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Tinind seama de faptul ca tranzistorul are co-
lectorul conectat direct la intrarea filtrului (nodul
'3), trebuie cunoscutd si dependenta de frecventa
a modulului tensiunii dintre colector si emitor
{deci dintre nodurile 3 si 2), pentru a preintim-
pina distorsionarea semnalului- prin limitare. Fi-
gura 5.16-c reia circuitul, completindu-i in vede-
rea acestui scop cu un generator de tensiune.
. Noua poartd de iesire a circuitului este plasata
in mod fictiv intre nodurie 6 si 2. Lista-exemplu
5.5 reanalizeaza circuitul la citeva frecvente. De
data aceasta, modulul amplificarii de tensiune Ay
este chiar modului raportului dintre tensiunea co-
lector-emitor (Us: = Us2) si cea a sursei de sem-
nal (E). )

Rezultate mai amanuniite sint trecute in co-
loana a treia a tabelului 5.2. Din#parcurgerea lor
iese in evidenta faptul ca modulul tensiunii colec-
tor-emitor are o variafie cu frecventa mult mai
pronuntata decit tensiunea la bornele sarcinii fil-
trului, atingind un maxim de 5,6 dB (in raport-cu
E) in jurul frecveniei de 29 MHz.

5.4.1 Parametrii admitanfa (Y) ) )

Se intilnesc destui de des situatii in care com-
portarea in domeniul frecvenid a unor compo-
nente (mai ales active) ale circuitului a carui
functionare dorim sa o analizam, sau chiar a unor
anumite subcircuite ale sale, este cunoscuta din
foi de catalog sau studii anterioare prin interme-

Lista exemplu 5.5 (figura 5.16-c) .

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE o .
IN REGIM SINUSOIDAL . * NODURL INTRARE: 1, 2

ES

‘ NO STRE:
% MODELE: RICUVDIETFOYS DURI IESIRE! 6, 2

Rg (kOhm): 1

W

% NUMARUL DE NODURI: 6

H

ELEMENTE: CLRIE Rs (kOhm): 1

£
L4

FRECVENTA (G/N/K/H): M

E
kS

Pmin (MHz):, 1
Fo (MHz): 10

LS

®% -Pmax (MHz): 41
# BLEMENTE C: 2 % Fpas (MHz): 10
NR VAL. (pF) K K % PARAMETRU (YUPIET)®
R 2 5.5 ETR ( Yo U
c2 - 39 » 4 ,2 F= 1 MHz
. Au=1,00568 .
% BLEMENTE L: 2 4 Pﬁ:l 08?$§+§Sd (.05 ap)
NR VAL. (ud/Qo) K K  F= 11 MHz ‘
Ll 2.1/75 3,4 Au=1.3087E+00 (2.34 4B
L2 1.2/63 4 ,5 PH: -10.58 grd (2.3 )
% ELEMENTE R: 1 F= 21 MHz '
’ Au=1,1485E+00 - (1.2 4B)
NR VAL. (kOhm) K K PH= -26.
. ' F= 31 NMHz
# ELEMENTE I: 1 Auzl.gZBgE+OO “(4.75 aB)
PH= =66, d
NR VAL.(mA/V) C+ C= G+ G- 0 er
11 5 1,2 3,2 ruct F= 41 NHz
: Au=8.1703E-01 -1.76 4
¥ ELEMENTE E: 1 PH= -88.%5 grd (-1.76 d8)
NR A Ri(kOhm) C+ C- G; G * CCNTINUARE‘(C/P A/R/S)
El 2 1 3,2 6,2 /A/R/S)

# CONTINUARE (C/P/A/R/S): A

himiteaza elementul de circuit "-’(componenté sau
subcircuit) pentru a nu exista o legatura directa
intre, doua dintre bornele cvadripolului. Cu alte
cuvinte, modelul din figura 5.18-b este acceptat
numai daca este indeplinitd conditia de curent
nul (I = 0) in toate situatiile descrise in figura
5.18-b (cind bornele la care nu este conectat ge-
neratorul sint lasate in golf).

Curentii partiali la bornele cvadripolului intro-
dus intr-un circuit, reprezentat ca in figura 5.18-c,
sint legati de potentialele nodurilor la care acesta
este conectat prin relatiile (5.9). . .

Admitantele cu care se Inmultesc potentialele
membrului drept, atit al relatiilor (5.8), cit si (5.9),

diul sarametrilor admitanid de scurlcircuit. Astfel
a aparut nevoia de a include in biblioteca de mo-
dele a programului nostru modelui tripofului si
cvadripoiulul cu parametri admitanta. -

Figura 5.17-a prezintd modelul tripolulul, adica
al unei componente sau &l unui subcircuit cu trei
borne, in care apar admitaniele y, ¥, yr st Yo, ce
il caracterizeazd complet (conform conventiei

uzuale, indicii admitanfelor sint inifialele cuvinte-

jor din limba engleza: input, reverse, forward,
output).: ) )
~ Cureniii principali care intrd in tripol, atunci
cind acesta din urma este incius Intr-un circuit cu
n noduri, asa cum sugereaza figura-5.17-b, sint

- legati de potentialele nodurilor ia care este co-

yrUjm
im
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4 JunT i m
Uim: -V
TN
. l T oghl
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(5.8) ”;Iizyivi+yrvj*(yi+yr)Vm . (5.9) Ii= 75V =7,V +7, V; v Vp
LimveVisyoVy=(uotyedVy | Rt FAERS AP Va+yrvp
Iézﬁ(yi+yf)Vi—(y0+yr)vj+(yi+yo+yr+yf)vm Ié: yfvimyfvm+y0vj yo?p

Sreuitulal complat. (camitantels. sistermeiul (55, | L= eV #V V=¥ oV 54y Uy
care au ca indici toate combinatiile posibile cu i,
j,-m pentru tripol si, respectiv, cu i, j, m, p pentru
Cvﬁg,rt'ap(g 10 intruneste instructiunile din program 2372 LET YK, 10)=0
2874 FRINY TAB 2y INVERSE 13"F=
o o J e INPUT YK, 13 PRINT IMVERZE
LeWiar, 1™ ®eoF%: LET P=0: GO SUB
. BE76% GO TO 2872 ,
Y , Y gjjp ) 8876 PRINT TAE 5:"Glis";: INPUT
im £ - oo Yo Uip YK, Frids PRINT YUK, FPe2), "Bli=";
T im % % s INFUY YR, P32 PRINT YK, P22
o & - s PRINY TaB Sy Gig="1: INPUT Y
<Ei£}WLQ o \<§%> L LPeAd: PRINT YE,P+4),"BiEsy: I
: T NFUT YR, P83 PRINT YUK, P+5): P
v = mm TaB Dy "E2i="y: INPL “%" Y (K, Pt
i 3 4 j AYs PRINT 4R, P40, "BEI=g D
[ e gy P S “2” VIE,P+7 e PRINT YR, P73y PRIN
' THE S "GRE="rr [HPUT YR, Prgl:
. C o B R P&ETT VR, FE), YBZE=Y e INFUT Y
B IS m : o R, PRy FRINT ‘*f’(%ﬁi,P“!—':?.‘w FRIMT
RETURN
o9R7E PRINT TAR 3p TMVERSE 1:%F=
> {EEE} N /i::\ - Trr INPUT YR, 10): PRINT INVE
I=0 T=0 v TeY ik, 1Oy " F4: IF ik, 100
THEN G T3 ("““vé"i‘
p 4 . . . ©(BE20 FUR P23 TO 47 STEP 3: LET
S ] ! ¥, Py Y, vy LET YA, P
C Pis=s0e LET {(LF* : NEXT P: RE
‘ ‘ ~ TURI ,
S sy € - 8e82 LET P=%: GO SUB 8874
m p n p §284 PRINT TAB 8; INVERSE 1;"F=
‘ e INPUT YR, 19): PRINT IRVERSE
1 Y, 19030 "aFs: LET P=igs GO

ZUR 8876
2536 FOR P=1 TO 8: LET Vi=(V(K,1
Q4P =Y (I, 14P) ) / LY (K, 100 Y (I, 137
LET V=YK, L9+R)-Y (K, 104F) 3 /4% =
W, 19 =Y (K, 10)) ,
2883 LET YK, 27+38P)=(Y2-V1)/(Y(
K, 190-Y U, 130 LET YK, 25+0sF)=Y
(K, L+EY=VIEY (K, 1) 4Y (K, Z7+38P) #Y
K, 10EY (K, 100 LET YUK, 264350101
YK, 2743RP)E (YLK, D) FY K, 1000 W
U, =V.-V EXT F: RETURN

D73 P laomo pRINT "YU31sTAB 21:V01,52);
U, =V, -V TAE 233", "3Y(1,53)5TAB 26", "5V

moiom 1,58):TAB 29:", “:Y(1,59)

G982 PRINT TAR 2: INVERSE 1:°F
WyYLTL4)3 0 MiFr LET K=0: G0 SUD
' : . o4 GOOTO @?ah ‘
S . y : | G384 PRINT TAR Sp oils"yY(I,K+2

Iy Vi Yml V5 T F ,‘Kiiﬂ";?iﬁ,ﬁ+3}a FRINT TAE 5:"C
P N R A S N T
A | ‘ RINT TAE 5:oG2i="sV(I,K+6}, "E2i=

5%@7 3 : L ' , UYL, E+7)s PRINT TAR 53 'Gaa=";Y
. Fig. 5.18 - " Ligta 5.10 {1, k+8), "BRR=" Y (1, K+9}: PRINT :
| | 8855 DIM YiZ110),55) RETURN |

i IF YII,10)=0 THEN RETURN

necesare introducerii in caaéulamr a noduriler g § .. . . - e -
care este conectat tripolul sau cvadripolul si a va- | So60 FRINT "NR™; TABE 7; "VAL. (mE)"

O e orvesth modure, atest TTAE 213 "A1,EL,AZ,E2": RETURN FRINT TAR %; INVERSE 13"F=
urile, acestea apar pe £oran | mmes e . Ty 0T 108" YsFS: LET KeDr 00 Sy
cu indicativele Ay, Ei, Ax si E: corespondeniele 2870 PRINT "Y":k3TAR 28;: INPUT v Til,10: EE LET 6 g L
rezultind din figurile '5.17-a, respectiv 5.15-a. YK, 52): PRINT Y(K,52):TAR 2asv, | B 5%

. Re‘fentor la introducerea valorilor admmanteim

"3 INPUT-Y(K,53): PRINT Y(K,53) |$950 PRINT TAB &; INVERSE 1;'F=
,"?p‘g ’l"(f-;, ”,’ tas INF&U{ YU”\;J%}” PRX ,“"%”4’3‘. 3,”}' ’j ““3"'@“ LET i"-.m}.'i;fx{ l::ﬂ o
NT Y(K. 3}‘%‘%53 Gl tas INPUT ¥ a4z TUM@ o




Di. Alexandru Stancescu din Baicoi, jud. Pra-
hova, ne intreaba daca — si, dacé da, cum anume
‘— poate fi foiosit un milivoltmetru existent, in-
tr-un montaj conceput a lucra cu un miliamper-
metru, deci cu masurare de intensitate a curen-
tului, nu de tensiune. Desi referirile dinsului’ sint
particulare (de pilda, la montajul de ,capacime-
tru® din Suplimentul Tehnium/1991, ,Laborato-
rul “electronistului amator”, pag. 6), cred ca pro-
blema ar putea prezenta un interes mai general,
existind numeroase alte situatii similare unde
substituirea este doritd si posibild. Motiv pentru
care 1i raspundem pe aceasta’cale.

Cazul concret din articolul mentionat poate fi
sintetizat ca in figura 1, unde sursa de tepsiune
alternativa U are amphtudmea si frecventa con-
stante pentru fiecare masuradtoare in parte. Cu
aceste supozitii, intensitatea | a curentului ce
traverseaza condensatorul. de masurat, Cx, este,
evident, proportionald cu capacitatea Cx a aces-
tuia, iar mdlcat:a miliampermetrului mA, prin
care trece o anumita fractiune din curentul |, este
si ea direct proportionald cu Cx.

Pentru’ ca ,evidenta” sa fie mai plauzibila, vom
presupune, in plus ca tensiunea U este suficient

- de mare, astfel incit sd putem neglija practic
caderile de tensiune in direct pe. diode si ca mi-
liampermetrul are o rezistentd interna neglijabila
in comparatle cu reactanta capacitivd a lui Cx.

DIALOG

Expresia acesteia din urma fiind
1

: Xoy =——a— (1

X 2-7-f-C, '
Iegea lui Ohm poate fi aproximata aici — tinind
cont de supozitiile de mai sus — sub forma:

u U

Z  Xe,

Chiar daca prin instrument nu trece decit o
anumita fractiune din curentul I, liniaritatea indi-
catiei sale in functie de Cx ramine (aproximativ)

=U-2-7-1-C,=k-Cp . (2

‘valabila, cu excepfia portiunii initiale" datorate

pragului de deschidere a diodelor.

Lucrurile ar fi stat mult mai simplu daca in locul
miliampermetrului de curent continuu (c.c.) s-ar
fi folosit-unul de curent alternativ (c.a.). Schema
s-ar fi redus la cea din figura 2, nemaifiind in
acest caz necesara redresarea prealabila a cu-
rentului masurat.

Dar, sa revenim la intrebarea in cauza. Si, pen-
tru ca este mai simplu, s& presupunem ca am
avea la dispozifie un milivoltmetru c.a., care nu
trebuie sa fie neaparat etalonat, dar .pe care Il

tru, ‘caci avem toate sansele si deterioram apar
tul, tensiunea U fiind foarte mare in raport cu in-
dicatia acestuia la cap de scala (zeci, cel mult
sute de milivolti). Si, oricum, nu ne-ar servifan
mic, caci intensitatea curentului prin circuit n-ar.
mai fi dictatd practic exclusiv de reactanta lui Cx:
intervine in serie si rezistenta internd a mili-
voltmetrului, pe care nu 0 mai putem presupune
Jntotdeauna neglijabila in raport cu X¢ :

Pentru a face substituirea — fireste, posibila
trebuie sa introducem in prealabil, in circuitul se-
rie U—Cx, un element traductor curent/tensiune
cu caracteristica liniara, in speta o rezistenta adi-
fionald Ra, ca in figura 3. Conform observatiei de.
mai sus, va trebui sa alegem valoarea lui Ra suf
cient de mica, pentru a o putea neglija practic in
‘comparatie cu reactanta lui Cx, dar in acelasi
timp nu prea micd, pentru ca la bornele ei curen-
tul | s& determine o cadere de tensiune masura-
bila cu:milivoltmetrul existent.

In aceste conditii indicatia instrumentului va
ramine proportionala cu |, :

Us=~Ra" | , @

deci implicit proportionala cu Cx, conform re-

s L

Constructorii incepéatori care se
familiarizeaza pe cont propriu cu fo-
losirea AVO-metrelor obisnuite
(avind instrument indicator cu ac
mobil), constatd anumite ,ciudate-
nii“ — ‘particularitati si deosebiri
aparent inexplicabile — atunci c¢ind
trec de la masuratori in curent con-
tinuu (c.c.) la masuratori in curent
alternativ (c.a.).

Prospectul aparatulu: daca exista,
face unele precizari generale referi-
toare la valorile maxime de curent/
tensiune permise pentru fiecare do-
meniu, la gama de frecventa a sem-
nalelor de masurat pentru care
eroarea este garantata sub o anu-
mita limitd maxima, la forma de
unda a semnalelor alternative — de
obicei sinusoidala — pentru care a
fost facuta etalonarea, mai rar, chiar
la semnificatia marimii indicate. De-
sigur, nerespectarea acestor limite
valorice — dintre care unele au ca-
racter imperativ — poate duce la
compromiterea grosoland a preciziei
de masurare, la confuzii si inadver-
tenté, nereproductibilitate etc. in in-
terpretarea si compararea rezultate-
lor, ba chiar si la detenorarea apara-
tului.

Pe de alta parte, insa, este foarte
greu sa respecti ceea ce nu cunosti
si/sau nu intelegi. Caci natura com-
plexa a semnalelor alternative nu
este intotdeauna a priori cunoscuta
(mai ales de céatre constructorulin-
cepator), masuratorile de tensiune/
curent fiind adeseori un.prim pas

spre aceasta cunoastere. lar numai

aparatul — chiar cu prospectul sau

cu tot — nu te poate l&muri asupra
4y f)

E Tensiune continua

G e

CONTINUU-—-
ALTERNATIV

unor chestiuni de principiu, oricita
.experientd“ ai dobindi manevrin-
du-l, fara putina... teorie.

Printre ,ciudéateniile” la care m-am
referit mai sus as putea mentiona:

— neliniaritatea gradatiilor ,pe al-
ternativ”, desi se foloseste acelasi
instrument indicator, spre deosebire
de gradarea liniara a domeniilor ,pe
continuu®;

— valoarea mai mica ,pe alterna-
tiv" decit ,pe continuu® a rezistentei
interne a voltmetrului, pentru acelasi

- cap de scalda (ma refer la mérimea .

numita adeseori ,sensibilitate” si ex-
primatd in kiloohmi pro volt);

— erorile pronuntate de masurare
in. cazul unor semnale alternative de
alta forma (nesinusoidale), eventual
chiar nesimetrice;

— interpretarea ambigua a rezul—
tatelor si, frecvent, obfinerea unor
rezultate semnificativ diferite la ma-
surarea aceleiasi marimi cu mai
multe aparate simultan sau succe-
siv,

O buna parte dintre aceste pro-
bleme (ca si multe alte ,surprize”
nementionate aici) se clarifica de la
sine. dacd amatorul Iisi Tinsuseste
chiar sumar, cum 1i propunem in

‘cele ce urmeaza, citeva elemente te-
_oretice privind:

constantd

— natura semnalelor electrice al-
ternative, parametrii si marimile ca-
racteristice;

— ‘influenta redresarii asupra
acestor marimi;

— natura intrinsecéd a
instrumentului, factorii de
si modurile de etalonare.

-1. Tensiunea alternativa
dala. '

Tensiunea electrica la bornele
unei surse (generator) este rareori
— si numai teoretic vorbind, cu un
coeficient acceptat de eroare —
constantd in timp. Spunem atunci
ca avem de a face .cu o tensiune
continua constanta, pe care o repre-
zentam grafic ca in figura 1, printr-o
paralela la axa timpului t si pe care
o0 putem caracteriza prin valoarea U

4u(t)

indicatiei
corectie

sinusoi-

S

pe cdre o

_avem de a face cu o tensiune conti-

(constanta), indicatd de voltmetrul
c.c. ,Polaritatea“ acestei tensiuni
este o chestiune de conventie, caci
ea poate fi considerata la fel de bine
pozitivd sau negativa, in functie de-
borna sursei (minus, respectiv plus)
luam drept referinta
(masa, nul, zero).

In general, insa, ‘tensiunea elec-
trica ‘este o marimne variabila in
timp, ce poate fi caracterizatd prin .
ecuatia matematica sau prin graficul
functiei

u (t) )

pentru intervalul de timp care ne in-
tereseaza. Valoarea ei la un anumit
moment dat, t, 0 numim valoare in-
stantanee si o notam tot cu u(t). -
Atunci_cind variatiile in timp nu
afecteaza polaritatea tensiunii (in ra-
port cu referinta aleasa), spunem céa

u =

nua variabila, ca in exemplele din fi-
gura 2. Cind ele au, ins, ca efect si-
modificarea polaritatii, respectiv in-
versarea succesiva a acesteia, la
anumite momente date, sau — pe

neperiodic

VAR

Tensiune
1 u(‘f)

continua variabild

—

periodic
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latiei (2).

Situatia pare extrem de szmpla teoretic, dar
‘procurarea/construirea unui milivoltmetru c.a.
liniar si suficient de sensibil nu este chiar ia inde-
mina oricui. Sa presupunem, totusi, cd am avea
unul, de pilda cu indicatia de 100 mv la. cap de
scald. Tensiunea de alimentare U (in valoare
-~ eficace) o vom lua muit mai mare, pentru a putea
neglija fard erbare semnificativd aceastd cadere
maxima de 0,1 V pe Ra, de pilda de peste 4—5 V.

Pentru- a dimensiona pe Ra trebuie sa finem
cont simultan de aceasta cadere (maxima) de
tensiune doritd, de reactania ,scontata“ a lui COx
in-plaja respectiva de masurare, dar si de intensi-
tatea curentului determinat prin alegerea tensiu-
-niiY si a plajei Cx (XC) Putem pleca, mai sim-

plu de la o anumita valoare eficace a lui I, de
pilda, | ='3 mA, pe care sa o presupunem ca ma-
xima in toate gamele de masurare. Daca luam,
spre exemplu, tot in valoare eficace, U =6V, re-
zulta ca reactanta Xg va trebui sa fie, in toate

- ~gamele Cx, de cel putm 6 V/3 mA = 2000 Q.

Acest lucru il putem ,aranja"“ usor, pe baza re-
latiei (1), selectind adecvat frecventa tensiunii al-
ternative pentru fiecare gama in parte. in fine, va-
loarea lui Ra rezulta astfel-de la sine, aproximativ
de 0,1 V/3 mA = 33 Q, suficient de mica in com-
paratie cu Xg _minima, de 2 k(.

Un aspect de care nu ne ocupam aici, dar care
este foarte important, il constituie masurile obli-
gatorii de protejare a instrumentului, de pilda cu
douad diode in paralel-antiparalel. Intr-adevar,

pentru un condensator Cx scurtcircuitat sau de

redreseze tensiunea Ua, cade de la

scurt — alternarea ei, spunem ca

capacitate sensibil mai mare decit limita plajei de k

lucru (pentru care am pozitionat frecventa f), cu-
rentul | va creste excesiv, implicit si caderea de
tensiune Ua. Mai mult, daca sursa U nu este ea
insasi autoprotejatad intern, se pune si problema

- limitarii externe a curentului maxim debitat. De

pilda, in cazul surselor ce suporté curenti de pina

la 40—50 mA, putem intercala in serie un bec cu -

incandescenta de tip ,telefonic” sau similar.
Sa trecem, in fine, la situatia mult mai proba-
bila cind amatorul dvspune de un milivoltmetru

. ¢.c., pe care il poate obtine dintr-un microamper-

metru c.c. sensibil (10—50 upA) prin simpla inse-
riere a unei rezistente adecvate.

Ideea de a pleca tot de la figura 3, urmind sa se
inceput:
aceasta tensiune fiind foarte mica, nu o putem
redresa prin mijloace simple (cu diode), iar intro-
ducerea unui redresor fara prag (cu amplifica-
toare operationale, de pilda), ar complica exage-
rat si inutil aparatul, in raport cu exigentele uzu-
ale de precizie.

Vom trage, deci, cu ochiul tot la figura 1, unde
redresarea monoaltemam;a prin D2, insotita de
filtrarea cu condensatorul C (dioda D1 are rolul
de a scurtcircuita semialternantele negative,
permmnd descarcarea lui Cx) o putem pastra, cu

o singyra dar esent:ala modificare: anume, -de a
nu mai ,inchide” curentul redresat prin instru-

. ment (acolo de rezistenta interna mica), ci prin-

.

. sensibilitatea milivoltmetrului).

i

tr-o rezistenta auxiliara Ra, ca in figura 4. Aﬁtfel
spus, apelam tot la un traductor curent-tensiune,
de data aceasta insa amplasat dupa redresor, cu
inconvenientul cd el va ,beneficia® numai de
ngatate din curentul ce strabate condensato?ul

X .

Nimic nu ne lmp|ed|ca sa trecem si de aceasta
data intreg curentul | prin Ra, de pilda inlocuind
redresarea monoalternanta cu cea blaTternanta
ca in figura 5 (aici Ra a fost prevazuta de tip po-
tentiometru, pentru o adaptare mai comoda la
Neajunsul  I-ar
constitui insd intercalarea permanenta in serie
cu Cx a doua diode, in loc de una, ceea ce ar im-
pune cresterea sup!imentaré a tensiunii U, pen-
tru minimalizarea efectelor de prag si neliniari-
tate.

In figura 6 este reluatd solutia cu redreshre
monoalternanta cu trei observatii importante:

— a fost prevazuta o dioda suplimentara, D3,
cu rolul de protejare a instrumentului; pentru mi-

_ livoltmetre sensibile, D3 va fi cu germaniu;

— s-a  explicitat alcatuirea milivoltmetrului
c.c.. dintr-un microampermetru c.c. inseriat cu o
rezistenta ajustabila, P;

— s-a meniionat ca sursa U trebuie sa fie obli-
gatoriu protejata (intern sau extern) prin limita-
rea curentului maxim debitat la o valoare neperi-
culoasé pentru ea si pentru diodele D1—D3..

D2

{ce) -
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Sursu U profe;cd'a mtern prin limitarea
curentului maxim debitat

este vorba despre o tensiune alter- ,

nativa, fard-a mai mentlona si varia-
bila, atribut de la sine inteles (vezi
exemplele. din figura 3).

Un caz particular important al ten-
siunilor variabile este acela in care
legea de variatie (1) se caracteri-
zeaza prin penodwttate Foarte pe
scurt, aceasta inseamna ca exista
un anumit interval constant de timp,
notat T si numit perioada, astfel in-
¢it ‘valoarea instantanee uft) sa se
repete identic, inclusiv ca polaritate,
la momentul t+T, oricare ar fi t:

u) =u (t + T @)

- de unde rezuita imediat si generali-
zarea

U =ut+ Ty =ut+2T) = .. =u(t+
+-nT). ) (3)
in astfel- de situatii, cum sint de

pilda cele ilustrate in figurile 2b si

tensiuni (continue sau alternative)
variabile periodic sau, pe scurt,
tensiuni periodice. Propnetatea’ de
periodicitate simplifica mult analiza
(implicit si masurarea), Caci ne pu-
tem limita la studiul intervalului de
timp (t= t+T), in particular (0=T),
lucrurile decurgind similar in oricare
alta perioada.

Cu aceste precizari facute, ajun-
gem la subiectul prezentului para-
graf, daca ne plasam in cazul ten-
siunilor alternative periodice, pentru
care legea de varlane (1) este de
-forma:

u = u(t) = Usin (wt) (4)
si-pe care le vom numi tensiuni ai-
ternative sinusoidale.

La o analizd mai riguroasd am
constata ca putem omite si atributul

salternative”, implicat (ca si ,varia-

0 ," t \J*t

“U(f).

t3 t t
neperiodica

Tensiune alternativa

periodica
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3b, spunem ca avem de a face cu.

bile", ,periodice”) de legea sinusgi-
dala (4). Nu .o vom face, insa, toc-

mai pentru a nu scapa din vedere |

faptul cd ne ocupam de tensiuni al-
ternative, in particular de acelea si-
nusoidale, care au cea mai mare
raspindire practica si pentru care au
fost concepute si’ etalonate initial
majoritatea -aparatelor de masura.

Tensiunea altenativa sinusoidala
se reprezinta grafic ca in figura 4.
Marimea « (omega) din relatia (4) se
numeste pulsatie sa are expresiile:
2nf =

w =

2r/T (5)

unde T este tocmai perioada la care

ne-am_ referit anterior, iar marimea
inversa ei,
f= 1T (6)

$ult)

se_numeste frecventa.

In fine, marimea U se numeste
amphtudme sau valoare maxima, din
motive evidente.

Observam, deci,
ternativa sinusoidala poate fi defini-
td/caracterizata complet prin numai

ca tensiunea ai-

doua marimi, dintre care una este
obligatoriu amplltudlnea U, iar cea-
lalta, la alegere, poate fi frecventa,
pernoada sau pulsatia.

Din considerente practice,
legate de efectele energetice ale cu-’
rentului alternativ, ca si de tehnica
uzuala de masurare, s-a convenit sa
se mai asocieze unei tensiuni sinu-
soidale de forma (4) si alte citeva
marimi auxiliare, de care ne vom

- ocupa pe scurt in paragraful urma-

tor.
(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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REPETOARE pentru RADIOAMATORI

Ing. VASILE CIOBANITA, YO3APG

In numarul trecut al revistei, prezentindu-se ac-
tivitatea radioamatorilor, se vorbea si de traficul
radio prin repetoare. Repetoarele, indeosebi cele
utilizind modulatia de frecventa, au cunoscut o
farga raspindire in ultimii 15—20 de ani, intrucit
reprezintd mijloace ideale pentru cresterea razei
de actiune a statiilor mobile, portabile sau cu pu-
teri reduse. Repetoarele, asigura condifii de des-
fagurare a unor QSO-uri regionale, permit organi-
zarea unor refele eficace.de urgenta, conectarea
unor statii ‘amplasate in zone izolate cu relief
compiex, precum si transmiterea unor informatii
de interes deosebit. Lucrind pe frecvente fixe este
deosebit de comoda urmarirea traficuiui radio
realizat prin aceste mijloace de comunicatii.

In principiu, un repetor este format dintr-un re-
ceptor (ce este mentinut permanent in functiune
si care va prelucra semnalele primite pe o anu-
mita frecventd, transformindu-le prin detectie in
semnale de joasa frecventa) si un emitdtor conec-
tat prin intermediul unor anumite circuite de co-
manda.

Fiind amplasate pe inaltimi sau in locuri vizibile
de la distante mari, chiar statii cu puteri reduse
pot produce la iesirea receptoruiui de pe repetor
'semnale care s& permitd deschiderea emitatoru-
ui.

Daca semnalele utilizate sint de forma nume-
ricd (RTTY, Packet Radio etc.), dupa demodulare,
informatiile pot fi stocate si retransmise _apoi-in
salve, dupa un anumit interval de timp. In acest
caz receptorul si emitatorul de pe repetor lu-
creaza alternativ, deci se poate folosi aceeasi
frecventa pentru receptie si emisie, ceea ce deter- -
mina multe simplificari constructive. In limbajul

Pagini realizate in colaborare

curent, acest tip de repetor lucrind cu separare in
timp si memorare a informatiilor de joasa frec-
venta se numeste repetor numeric sau digipeater,

In cazul transmiterii unor semnale analogice
(semnale vocale, SSTV etc.) nu mai poate fi
vorba de o memorare a semnalelor de joasa frec-
venta. In acest caz, receptorul si emitatorul lu-
creaza simuitan (fuil-duplex). Deci, frecventa de
emisie trebuie sa fie diferita de frecventa de re-
ceptie. Acesta este,-in fond, principiul clasic de
lucru al tuturor radioreleelor. Cind se lucreaza cu
semnale vocale vorbim de ,repetoare vocale".

La radioamatori se utilizeazd curent modulatia
de frecventd datoritd avantajelor pe care aceasta
le prezinta fatd de SSB si anume:

— sensibilitate mai redusa fatd de zgomotele

- industriale si atmosferice;

— captarea canalului de catre un singur sem-
nal (cel mai puternic); aceasta reduce intr-o oare-
care masura interferentele;

— posibilitatea de utilizare a circuitelor de apel
selectiv si Squeich;

— simplitate in realizarea emitatoarelor.

in cazul concret al activitatii de radioamator,
benzile de frecventd acordate de Uniunea Inter-
natinald de Telecomunicatii (ITU), sint, in gene- .
ral, foarte inguste, iar moduiatia de frecventa se
poate utiliza numai pe benzile avind frecvente
mai mari de 28 MHz. De aici decurg o serie de
particularitati a caror rezolvare concreta a dus la
aparitia unor varietati de sisteme. ’

Astfel, cel mai intiinit este cazul in care emita-
torul si receptorul (ce alcatuiesc un repetor) sint
amplasate in acelasi loc, dar sint si cazuri cind
acestea sint montate la distanta, interconectarea
fiind asiguratd prin linii telefonice sau printr-o li-
nie radio, lucrind pe alte frecvente.

AMPLIFICATOR DE RADIOFRECVENTA

Noi discutam cazul unui amplasament. un
frecventele de emisie si receptie fiind. diferi
Cind se spune ,frecvente diferite”, trebuie m
fionata si marimea acestei diferente, intrucit intil
nim urmatoarele cazuri: .

— frecvente de emisie si recepfie diferite, dar
situate in aceeasi bandad de radioamatori, a
28, 50, 144, 220, 435, 902 sau 1296 MHz;

— emisie si receptie In benzi de radioamatori
“diferite. S

Trebuie mentionat ca din punct de vedere
activitatii de telecomunicatii, globul terestru este
impartit in trei regiuni, Europa si Africa consti
ind regiunea |, cele doua continente americane
regiunea a il-a, iar Asia si Australia formeaza
giunea a ill-a. Desigur, si radioamatorii sint s
pusi aceleiasi impartiri, ceea ce a condus si la
aparitia unor diferente, indeosebi in ceea ce p
veste benzile de frecventd acordate, mai ales &
ceior de 50, 220 si 902 MHz. \ :

In prezent aceste ultime trei benzi nu sint folo:
site de radioamatorii YO (din Romania).

In cazul in care emisia si receptia se face
benzi de radoamatori diferite, se poate evita o
ratia de demodulare si, printr-un procedeu de
xare, un anumit spectru de frecven{a dintr-c anu
mitd bandd este translatat intr-o altd banda d
frecventa. In acest caz distorsiunile sint mult mai
reduse, iar denumirea adecvata este de ,retra
slator”. La radioamatori, procedeul este foart
utilizat indeosebi la satelitii de comunicatii, dar
- prin conventie, retranslatoarele liniare montate pe
sateliti sint denumite ,transpondere”. g

(CONTINUARE iN NR. VIITOR
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Amplificatorul cu grila la masa 'i
este realizat cu tubul electronic

811A (I'811) si se recomanda radio-
amatorilor emisie-receptie de cate-
goria a ll-a.

Caracteristicile tehnice: Fraascenier

— putere absorbita: 250 w; it

— putere RF de iesire: 80-100 W, » £

— gama de frecvente de iucru:
3,5 MHz-30 MHz;

~ alimentare: 220V c.a.;

— greutate: 9 kg.

Descrierea amplificatorului.

Semnaiul de radiofrecventa de la
un transceiver cu o putere de iesire
de 12+15 W/75() este aplicat unui
circuit acordat pe frecvenia.dorita
care, la rindul sau, este legat la ca-
todui tubului 811A (figura 1). In
anodul tubului va apare un semnal
cu © amplitudine de 8+10 ori mai

2.5nF/3kV 2

L/0

R

*0pF N

2x 500/oF
Ko 25mH -
Lkl
Zskﬁ-f 4 pum’ 25ka
7z E—

3

e2ov=-5V

L6

mare decit amplitudinea semnalu-
lui de intrare, semnal care, prin fil-
trul = de iesire, este aplicat antenei.
Comutarea de pe receptie pe emi-
sie se face cu ajutorul releelor R6 si
R7. : &
Biocul de aflimentare asigura
toate tensiunile necesare amplifi- ¥ 4
catorului. . i
De remarcat ca la selectarea ben- «
zilor de frecventa s-a adoptat so-
lutia ,unicomanda“ din comutato- 2
rui dublu K'-K cu 2x5 contacte ale |}
filtrului =, .cu ajutorul caruia sint
actionate pe rind releele R1+R5
prevazute cu cite doua rinduri de
contacte normal deschise.

o
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Detalii constructive.

Circuitele de intrare sint realizate
pe carcasele transformatoarelor de
medie fracvenia de la statia de emi-
sie-receptie tip MORS, dar se pot
realiza si pe alte carcase de tran-
sformatoare cu adaptarile respec-
tive. Pe placa de baza 1 (figura 2a)
se monteazad releele R1+R5 2 prin
cositorirea terminalelor bobinelor
ia borneie a si K (figura 2b). In cazul
prezentat, releul este de tipul PJ
450 prevazut cu doua contacte nor-
mal deschise. Din carcasa initiala a
bobinei se -taie un segment 4 de
18 mm care se monteaza cu surubul
3, izolator, In placa 6. Prin capsele 5
ale placii 6 trec patru distantiere 7

(sirma de Cu cu diametrul ¢=1,3 mm)

pe care se vor cositori terminalele bo-.

binefor Li+[5 si ale condensatoare-

miezului acestor bobine se va face
un retus de acord. .
- De mentionat ca intre cei doi ga-

lor C1+C3 Robinele L1+L5 au un feti K’ si i i (fi
miez de feritd ce poate fi actionat din S)t sg( \,6? ’ﬁifa ajncggnr;;atr;);?;%ac (z‘g%f
exterior_prin fereastra carcasei meta- bul electronic 811A, avind o in-
lice 8 In figura 3 este pre%entat mo- dltime de 175 mm, se recomanda ca
dul de legare a terminaleior. Cone- soclul sa fie montat pe doi distan-
xiunile la galetul K al comutatoruiui é‘\‘\ : tleri cu diametrul @ = 6 mm si lungi-
K-K se fac cu cabluri ecranate. Da- ® w ) mea de 35 mm sub sasiul amplifica-
tele circuitelor de intrare sint prezen- x 0 torului {figura 6)
tate in tabelul 1, iar reglarea-ior se ] o Bobinele L8 s’i L9 se vor executa
face cu montajul din figura 4 utilizind, | . 7 // pe o bard de feritd cu diametrul de
© evident, transceiverul la care se& va ‘ ; ) 12 mm si lunga de 150 mm, infasu-
atasa E:fajui final. - o . - rarile avind 22 de spire din sirma de
Dacd apar unele -dificultdy de - 0 0|8 -, CuEm cu diametrul @ = 1 mm. Socul
acord, se va determina capacitatea 10 & 08110 ’ 'de radiofrecvenid SFR, din anodul
uitimului condensator al filtrulul din 5/, tubului 811A se realizeaza pe corpul
transceiverul de atac al etajuiul fi- o S unej rezistenie de 570/2 W, bobi-

nal si se vor reface calculele pentru
fiecare circuit in parte.
25 330

Crotat PF) = s L MHZ) L (H)

nind trei spire din sirma de CuFm cu
diametrul @ = 1,2 mm. Bobina L10se
executd n aer din sirmé de Cu cu
diametrul @ = 2 mm pe un diametru
de 30 mm si lungime de 40 mm (8

1 1 1+ § 2! spire cu prizé la spira a treia i a cin-
S ‘:7‘“+E‘*’ iar numarul de cea de la capdtul caid). Bobina L11
ol C 10’1 o ~TTTTT T ™ gontme 17 spire din srma CuEm cu
' B ST ! i { iametrul & = 1 mm pe o carcasa cu
spire n = o %/:{p.h) § fom] ![ ;{}f | f | !j / ;: ,‘5\;? diametrul @ = 40 mm si lungimea
1 - ! o i [ i w bobinajuiul 35 mm, cu prizd la spira
?rde! C esd;g, capa:ngiea de iesire a - }g } 1~‘ !I 7 ,j i & noua de la capatul cald. P
iftrulul m din transceiver, iar i ia va- | f { I I O In figura 7 sint prezentate dimen-
tori de le 1 pind la 3 {numere natu- ! f | . ionari ;
}2;2) -1 pina { U ! }] jj i | j f } 1 sionarile - socurior de radiofrec-
Dupa ce se obiine un maxim al - - : ] ; ;/a"?i%?uxfsé;?e! $6?§;i§§%r:'fa;;£ntx?§ewgg
semnalului ‘pe instrumentul indica- 130 S 5 refea care va avea secliunea miszu-

tor, se masoard capacitatea con- , . - S s
densatoruiui ce va fi_montat pe bo- i § = 22 om2 )
binele L1-L3. Actionind asupra (CONTINUARE [N NR. VIITOR)
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Asadar, la sfirsitul fiecarui ciclu
de masurare gasim presetate in nu-
- maratoarele BCD si afisate patru ci-
fre care semnifica sutele, zecile, uni-
tatile- si zecimile de secunda ale tim-
putui
iluminarii _fotorezistentei.

Pentru ilumindri in afara domeniu-
lui de masura (prea mari sau prea
mici), numaratorul binar se opreste
la o valoare foarte mica a lui N (ci-
teva unitati) sau la N = 0, dupa ce a
atins capacitatea maxima, n = 1 023.
La adresele 0—10 si corespunzator
1024—1 034, in EPROM sint in-
scrise cifrele 00 astfel incit expune-
rea nu este posibila.

Pe durata starii 0 a iesirii oscilato-
rului 1 au loc descarcarea conden-
satorului C si resetarea numaratoru-
lui binar, procese care pregatesc ci-
clul de masura urmafor.

Cind operatorul trece comutatorul
K pe pozitia ,Memorie, dupa termi-
narea pulsului cu durata T, bascula
1 isi schimba starea in pozitia ,Me-
morie“. Acest lucru impiedica pe de
o0 parte, resetarea numaratorului bi-
nar, iar pe de alta parte — prin nein-
deplinirea conditiei B — blocheaza
accesul altor impulsuri in numara-
tor, ,inghetind“ continutul acestuia
la valoarea N. X

Acum se asteapta din partea ope-
ratorului comanda ,Expunere”, care
produce schimbarea starii basculei
2. Releul Re aprinde becul aparatu-
fui de marit, iar impulsurile de la os-
cilatorul 3 (normal 10 Hz) ajung la
cascada numaratoarelor BCD, care
isi decrementeaza.  continutul (nu-
mara invers) de la valoarea prese-
tata pina la zero. Trecerea prin zero
este ‘sesizatd de o poartda OR care
aduce bascula 2 in starea ,Stop".
Becul se stinge, puisurile de 10 Hz

nu mai au. acces spre numaratoare
si are loc declansarea succesiva a |.

celor doua monostabile care efectu-
eaza presetarea In numaratoarele
BCD a celor patru cifre initiale. Au-
tomatul este pregatit astfel pentru o
noua expunere.

Schema detaliatd a montajului
este datd in figura 3. Observam ca
portile AND, inversoarele, oscilatoa-
rele 2 si 3, basculele si monostabi-
lele sint toate realizate din porti
NAND continute in circuitele MMC
4 011 si, atunci cind este nevoie de
triggere-Schmitt la intrare, MMC
4 093.

Numaratorul binar cu 12 etaje,
MMC 4 040, poate fi substituit prin
trei .circuite MMC 4 516 sau doua
circuite MMC 4 520.

Comutatorul K, printr-un contact
suplimentar, impiedicd declansarea
expunerii atunci cind se afla pe po-
zitia ,Masura“.

Douad LED-uri indica starea bas-
culei 2. Amplasate in imediata apro-
piere a butoanelor ,Expunere”
(LED-ul 'verde) si ,Stop” (cel rosu),
acestea au si rolul de semnalizare,

in intunericul camerei obscure, a
pozitiei butoanelor respective.
Comanda ,Expunere” se da

printr-un circuit de diferentiere ast-

fel ca este posibila realizarea timpi--{'

lor scurti de expunere chiar daca
~apasarea pe' buton este de- )ungé
durata.

Condensatoarele de 1 uF in para-
lel pe contactele lui K elimina bas-
cularile necontrolate, provocate de
tensiunea indusa de mina operato-
rului. Capacitatea de 0,1 uF de laie-
sirea portii OR introduce o intirziere
ce face ca, la fiecare conectare a
alimentarii, bascula 2 sa fie in pozi-

tia ,,Stop“. O alta capacitate pe in-

trarea adresei A10 a EPROM-ului
prelungeste putin starea 1 pe intra-
rea respectiva si asigura astfel pre-
setarea corecta a cifrelor din locatia

(N +1024).

Decodoarele, draiverele si afisoa-

rele — nefigurate in schema — pot
fi de orice tip: LED-uri rosii sau de
alta culoare, cu anod sau catod co-

0

de expunere corespunzator §

AUTOMAT
pentru expunere

Fiz. GH. BALUTA
(URMARE DIN NR. TRECUT)

mun sau chiar afisoare cu cristale li-
chide. Intensitatea luminoasa se va
alege astfel incit sa mu deranjeze ve-
derea in conditiile de intuneric din
laborator si sad nu voaleze hirtia fo-
tografica. Intre cifrele 3 si 4 se asi-
gura afisarea virgulei.

Releul Re trebuie sa posede cel
putin un contact normal deschis

pentru becul aparatului de masura,.

care sa suporte tensiunea retelei si
un curent de 4 A. Un contact nor-
mal inchis este util pentru stingerea
lampii de laborator pe timpul‘ cit
este aprins becul aparatului. Acest
jucru elimina influenta lampii de la-
borator asupra iluminarii citite de
fotorezisten{a. Pentru aprinderea

-manuala a becului aparatului de ma-

rit se va prevedea un Iintrerupator
montat in paralel pe contactul nor-
mal deschis al releului.
Fotorezistenta poate fi in principiu
de orice tip, dar trebuie sa indepli-
neasca doud conditii: o sensibilitate
spectrala centratd pe domeniul vizi-
bil si o variatie semnificativd a rezis-
tentei pe domeniul de iluminari care
trebuie masurat. Practic s-au experi-
mentat fotorezistentele care echi-
peaza exponometrele Lunex (cehos-
lovac, fabricat in anii '80) si' Sver-
dlovsk 6 (rusesc, in fabricatie in pre-
zent). Fotorezistenta se fixeaza
intr-o mica cutie izolatoare de cu-
loare alba, cu suprafata fotosensi-
bila indreptata in sus. Cuplajul cu
restul montajului se face printr-un
fir ecranat de cca 50 cm lungime.
Potentiometrul de 0,5 M{} care re-
gleaza frecventa oscilatorului-3 (co-
rectie de sensibilitate a hirtiei) tre-
buie sa aiba o scala gradata pentru
a se repera diferite pozitii corespun-
zatoare sorturilor de hirtie folosite.
O rezistenta reziduala de 15 k(} este
necesara pentru a nu bloca oscilato-
rul. " Intr-o constructie mai preten-
tioasa se poate folosi un comutator

rotativ cu 24 de pozitii care ceonec-

teaza diverse rezistente fixe. Valorile
acestora se determina experimental
astfel incit intre doua trepte succe-
sive. crescéatoare timpul realizat
(pentru aceleasi valori presetate), sa
se prelungeasca cu coeficientul 1,19
care reprezintd 1/4 dintr-o treapta
de expunere. Notarea pozitiilor co-
mutatorului se va face in trepte de
expunere in plus sau in minus fata
de pozitia 0 de etalonare, de exem-
plu: —2, —13/4 —11/2 —11/4,
—1, —3/4, —1/2, —1/4, 0, +1/4, +1/2
etc.

Sursa de alimentare trebuie sa
asigure 5 V tensiune stabilizata pen-

tru montaj si 9 V nestabilizata pen-’

tru releu. Consumul motajului este
de cca 50 mA, la care se adauga
consumul decodoarelor, draiverelor
si afisoarelor folosite (orientativ
50—100 mA, daca se utilizeaza inte-
grate MOS). Cite un condensator de
47 nF, conectat in paralel pe fiecare
dioda a redresoruiui, reduce riscul
patrunderii unor perturbatii tranzito-
rii din refea.

Redresorul pentru releu se dimen-
sioneaza in functie de curentul ab-
sorbit de acesta.

Etalonarea automatului si scrierea
memoriei EPROM sint operatii rela-
tiv laborioase si trebuie abordate cu
o atentie si rabdare deosebite.

Mai intii se modifica montajul din.

figura 3 pentru ca numaratoarele

BCD sa fie conectate in paralel cu |
numaratorul binar, pentru ca opera- "

torul sa poata urmari- pe afisaj care

este confinutul numaratorului binar’

la sfirsitul fiecarui-ciclu de masura.
In acest scop: )
— intrarea 5 a lui C19 se deconec-

- n
sive pina la obtinerea unei densitati
apropiate de cea necesara. Un re-
glaj fin al iluminarii sespoate face
prin mici deplasari ale aparatului:de
marit in sus sau 'in jos pe coloana.
Filmul cu rol de filtru trebuie sa aiba
densitatea uniforma pe toata supra-
fata si el se aseazain locul cliseului
in aparatul de marit.

TABELUL 1
Continut | Timp de Date inscrise in EPROM
Diafragma numarator| expunere Adresa . binar
. binar | (secunde) ) zecimal 5 ~—
' 76543210
12 05 00000101
4 | 12 05 {12+1024 00 | 00000000
5,6 18 1,0
8 27 2,0
11 40 4,0
16 61 8,0
4+ filtru 1 61 x
5,6 + filtru 1 91 16,0 ; ;
g ’ 134 3 20 00100000
8+ filtru 1 134 | 320 {134+102=4 03 | 00000001
11 + filtru 1 203 64,0
16 + filtru 1 308 128,0
4 + filtru 2 308
5,6 + filtru 2 460 256,0
a ’ 730 20 00100000
8+ filtru 2 730 | 5120 {-730+1024 51 | 01010001

teaza de la +5 V si se leaga la intra-
rea 10 a circuitului CI7;

— iesirea 12 a lui CI9 se leaga la
intrarea 5 a lui Ci10, dupa ce
aceasta din urma a fost deconectata:
de la +5 V. In mod similar se proce-
deaza cu iesirile 12 ale C110 si Cl11,
care se leaga la intrarile 5 ale fui
Cl11, respectiv Cl12;

— pinii 14 (reset) de la CI9, 10,

" 11 si 12 se deconecteazi de la masa

\

si se leaga la pinul 11 al lui CI7.
Etalonarea consta in aplicarea pe
fotorezistenta a unor niveluri de ilu-
minare cunoscute si notarea numa-
rului N de impulsuri gcontorizate de
numaratorul binar pentru fiecare ni-
vel de iluminare. Apoi se determina
experimental timpul de expunere
optim si se inscriu in EPROM cifrele
care reprezinta acest timp, cores-.
punzator fiecarui nivel de iluminare.
Este necesara completarea unui-
tabel de felul celui prezentat alaturat
(tabelul 1). In prima coloana este in-
dicat indirect; nivelul de iluminare,
prin valoarea diafragmei obiectivu-
iui. Se lucreaza la intuneric complet,

_singura sursa de lumina fiind apara-

tul de marit, fara film in el, situat la
o distantd medie fata de planseta si
avind obiectivul diafragmat la o va-
loare standardizata.

Se incepe lonarea reglind dia-
fragma la prima treapta standard.
Nu se va folosi deschiderea maxima
a obiectivului, care, chiar daca are o -
valoare standard, este adesea ,for-
tata” de constructor la o valoare mai
avantajoasda. De exemplu, la un
obiectiv cu deschidere maxima 2,8
sau 3,5 vom alege ca prima treapta
diafragma 4. Cu fotorezistenta ase-
zata pe planseta se citeste numarul
de impulsuri contorizate de numara-
torul binar; fie, de exemplu, 12 im-
pulsuri. Astfel se completeaza co-
loanele 1 si 2 ale tabelului, inchizind
diafragma din treapta in treapta pina

" la maxim (16 in exemplul nostru,

unde se citesc, de pilda, 61 de im-
pulsuri). )

Pentru a continua etalonarea la
valori mai reduse de iluminare, se

_.revine la deschiderea initiala 4 a
‘diafragmei,

dar se atenueaza fluxul
tuminos cu un filtru gri, numit filtrul
1. El trebuie sd micsoreze de 24 = 16
ori intensitatea -luminii transmise
(pentru .-ca intervin patru trepte de

_ diafragma), astfel incit la diafragma

4 si cu filtru-sa se obtina tot indica-
tia 61 pe numarator. Practic. un ase-
menea- filtru se confectioneaza din
film alb-negru, uniform expus la lu-
mina. Se vor face incercari succe-

" Se continud etalonarea din treapta
in treapta si, o data ajunsi la inchi-
derea maxima 16, se introduce un
alt filtru gri (nr. 2), cu densitate mai
mare, care sa atenueze de 16x16 =
= 256 de ori fluxul luminos initial, Se
continud operatia de etalonare pina
la atingerea valorii maxime (1 023)

~care poate fi numaérata.

Atragem atentia ca la iluminari
foarte reduse trebuie evitata influ-
enta luminii afisajului si a scaparilor
de lumina (eventual refiectate) din
aparatul de marit. De asemenea,
pina la citirea rezultatului, fotorezis-
tenta trebuie lasatd un timp relativ
mare (chiar 1 minut) pentru ca foto-
‘curentul sa atinga valoarea corecta.
Aceste fenomene sint neglijabile la
intensitati mari ‘si medii ale luminii.

In continuare se face completarea
coloanei a ili-a a tabelului, cu valori
ale timpului de -expunere optim de-

terminat experimental pentru fiecare’

nivel de iluminare din tabel. Se fac

probe pe hirtie normald cu un pro- .

ces normal de developare si la tem-
- peratura obisnuita de lucru, deter-
minindu-se timpul de expunere ne-
cesar pentru a obtine o tentd de gri
mediu. Se poate proceda, mai rapid
dar mai putin precis, prin extrapo-
lare: se determind o singura valoare
a timpului (de exemplu, 2,0 s in ta-
belul nostru) si apoi se completeaza
coloana a li-a cu valori aflate suc-
cesiv in raportul 2:1.
in continuare se trece la comp!e—
tarea-in tabel a datelor ce urmeaza a
fi scrise in EPROM. Pentru fiecare
timp de expunere, cele patru cifre
se scriu astfel: doua cifre, reprezen-
tind secundele si zecimile de :se-
cunda, se scriu la adresa avind nu-
marul egal cu numarul de impulsuri
contorizat de numaratorul binar (fie
el N), iar celelalte doua cifre, care
reprezintd sutele si zecile de se-
cunde, se scriu la adresa (N +1 024).
in ultimele doua coloane ale tabelu-
lui s-au exemplificat pentru trei ca-
zuri, modurile de scriere in zecimal
si in binar a acestor date. .
Etapa urmatoare consta in intoc-
mirea unei liste complete care sa
contina datele inscrise in toate cele
2048 de -locatii de memorie ale
EPROM-ului (pe scheletul constituit
- de ultimele trei coloane ale tabelu-
lui). Aceasta lista, care poate con-

fine citeva zeci de pagini, se com- ,

pieteaza prin interpoiare liniara intre

valorile determinate experimental in

tabel, dupa modelul urmator:
Adresei 18 ii corespunde. timpul

de 1,0 s.
TEHNIUM 6/1992




peta pentru toate intervalele, iar lista

i
: i
Scrierea EPROM-ului se face pe

Adresei 27 1 corespunde timpul TABELUL 2 , .
de 2,0 s. se completeaza prin rotunjire la ze- | un programator special destinat
Deci unui interval de 27—18=9 Adresa Timpul de expunere cimi de secunda pentru timpul pina | acestui scop, care permite inscrie-
adrese ii corespunde un interval de la 30 s. Apoi, fara fa afecta precizia, - ;ea da’telc:r gbtt cu tb{;{ sau in sistem
2.0—1,0=1,0 s 18 10s rotunjirea se va face la secunda | hexagonal In acest din Grma caz nu
Deci unei diferente de o adresa 1 19 10+ 011~ 11 pentru timpi cuprinsi intre 30 si 300 | mai este necesara completarea da-
corespunde timpul de 1,0/9 = 2'0 }’0 ) 0122~ 1'2‘ s, iar pentru valori mai mari se vor te!bori Iln‘ b“n’\d‘nt !.ﬂduitgﬂ? Cg!oana a
= 0,111 s. W Yee T face rotunjiri la zeci de secunde. tabeiutui st listel de date; deoarece
intocmim lista pentru intervalul 21 1,0+ 0,38~ 13 O data terminata etalonarea, reve- | codificarea in binar o efectueaza
de adrese (18—27), conform tabelu~ | |~ o f it nim la schema de principiu din fi- | programatorul. Evident, se vor foldsi
jui 2. 26 1,0+ 088~ 18 gura 3 prin inlaturarea modificarilor | numai tastele 0, 1, 2.9 si nu A; B,
Asemenea calcule simple se re- 27 2,0 care s-au efectuat in montaj. C, D E F
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In revista ,Tehnium“, numerele
12/1991, 1/1992 si 2/1982, a fost
prezentatd o serie de circuite inte-
grate specializate in sinteza sunetu-

tui. In cele ce urmeaza voi descrie.

circuitul integrat MMC334, un cir-
cuit ce poate fi inclus In aceeas!
grupd de sinteza a sunetului, cu
mentiunea c¢&, in cazul sau nu se
poate conircia decit tactul {viteza de
derulare) secventei muzicale ce a
fost programatd de constructor si
nu natura sunetului emis.

Circuitul MMC334, produs al fir-
mei MICROELECTRONICA, este un
circuit integrat destinat sa lucreze ia
tensiuni mici, furnizind la iesire o
melodie compusa din 64 de note. La
baza schemei sta o memorie RAM in
carg este inscrisd, in procesul de fa-
bricalie, intreaga secvenfa muzicala,
deci pentru fiecare melodie este
realizata o variantd de circuit. Un

circuit oscilant, a carui frecventa
poate fi controlatd extern intr-un
spectru iarg, ,baleiazd" memoria,

obtinindu-se astfel la iesire melodia
ingerisd. In comert sint disponibile
deocamdata doua variante, una din
ele — MMC334/2 — avind inscrisa
melodia genericului filmelor cu Stan
si Bran. .

Amplificatorul final a fost conce~
put sa lucreze pe o sarcind — difu-
zor — de inaltd impedanta, de tip

10

ALEXANDRU ZANCA

) piezoceramzc, simiiar cu cel existent

in ceasurile de mina sau in uneie ju-
carii muzicale. In cazul unui difuzor
de joasa impedanta este necesar un
amplificator-adaptor.

in figura 1 este ilustrata o aplica-
tie a acestui circuit integrat, si
anume ca sonerie de apartament. La
apdsarea butonului B — chiar de
scurtd duratd — se incepe derularea
secveniei muzicale. De la pinul 6,
care constituie una din iesiri, se cu-
lege semnalul pentru amplificato-
rul-adaptor, capabil s& lucreze cu
un difuzor de 0,5 W si impedania in-
tre 4 si 500, In cazul aitor aplicatii —
ca de exempiu cutie muzicala — in-
tre pinii 6 si 7 se poate lega o cap-
sula piezoceramica (fig. 1 b).
© Pinui 5 este o tesare de tip BUSY,
activa in starea ,low" si indica deru-

!area secventel muzucaie Semnalele

la acest pin pot fi ,vizualizate" le-
gind la pinul 5 o diocda LED, ca in fi-
gura 1c.

Cu’ ajutorul* rezistentei R2 se re- -

gleaza frecvenia oscilatorului,
tactui melodiei,

deci
cu alte cuvinte, vi-

teza de derulare a meiodiei, cu im-

plicatii si asupra timbrului. La pinul
4 poate fi cuipat un oscilator exiern,
largind astfel ana aplicatiiior circui-
tutui.

Dacd montajul este utilizat ca

alarma pentru ceas, grupui R1, C1

poate lipsi, melodia derulindu-se atit

timp cit pinul 1 este mentinut la un
" potential cuprins intre 1 V si + Vco.

in figura 2a este prezentat cabla-
jul la scara 1:1, iar in figura 2b, dis-
punerea componentelor. Cu linie in-
trerupta este ilustrat cazul capsulei
TO-116. in figura 3 sint ilusirate
cele doué tipuri de capsule in care
este disponibil circuitul, si anume

TO-116 si MP-48, precum si confi-
guratia pinilor in cele doua -cazu

Montajul se alimenteaza- ‘dela
sursd de tensiune ce poate fi cu-
prinsd in domeniul 1,5 V+558 V. (in
cazul figurii 1a, Vcc = 4,5 V), curen
tul de repaus fiind infim, in jur de 2(
uf\, iar cel de lucru fiind de maxi
mum 0,8 mA, la functionare cu dtfu
z0r p:ezoelec\nc

Neta. in figura 1a-numerotarea pi
niior corespunde capsulei MP-48.

LISTA DE COMPONENTE

. R1 — 100 k.
R2 — 200 k{1, semireglabil;
R3 — 30 k1
R4 — 3 kO
R5 — 470 O
R6 — 2 ki
Ct — 10 nF, ceramic;
C2 — 47 uF/ 15V,
D1 = 1N40CT,

D2 — MDE1101V

T3 — BC107, BC172;
T2 — BD135, BD137, BD13g;
. C. — MMC334. .

—
-

Bibliografie

JLatalog , MICROELECTRONICA“
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ncepem cu materialul de mai jos
' serial de articole, in cadrul ca-
ruia vom prezenta semnele conven-
onale (simboluri grafice) pentru
ele mai uzuale componente elec-
tronice.

 Necesitatea prezentarii acestor
_materiale rezida in faptul ca in ma-
nualele si revistele de specialitate
sint publicate scheme electrice care
‘utilizeazd o diversitate de semne
conventionale (simboluri grafice)
_pentru componentele si dispozitivele
electronice. Deoarece toate dispozi-
tivele si componentele electronice,
precum si toate echipamentele, apa-
ratele, masinile si dispozitivele din
alte domenii (telemasura, telecomu-
‘nicatii, telegrafie s.a.) au semnele
convenuonate standardizate, atit la
noi in tara, cit si pe plan internatio-
nal, este recomandabil ca acestea
“sa fie cunoscute si utilizate pentru a
se obtine o unificare a Jlimbajuiui”
in aceste domenii.

in tara noastra, toate standardele
de stat sint elaborate de cétre
INSTITUTUL ROMAN DE STAN-
DARDIZARE, in colaborare cu intre-
prinderile (producétoare si benefi-
ciare ale produselor care se stan-
dardizeaza) si institutele de cerce-
tari de profil, corespunzatoare diver-
selor activitati. Semnele convenfio-
nale pentru scheme electrice sint
standardizate in STAS 11381 (care
cuprinde 44 de parti).

Componentele pasive (rezistoare,
condensatoare si bobine) au sem-
nele ‘conventionale standardizate in
STAS 11381/6—88, STAS 11381/
7—88 si respectiv: STAS
11381/8—88, care corespund cu pu-
blicatia CEl 617-4 (1983) ,Simboluri
grafice pentru scheme. Partea a
IV-a; Componente pasive", standard
international elaborat de catre
COMMISSION ELECTROTECH-
NIQUE INTERNATIONALE.

SEMNE CONVENT!O NALE PENTRU REZIS TOARE

Semn conveniional (slmbol)

Denumire

'SEMNE
j‘-;CONVENTIONALE
'PENTRU
'SCHEME
{;ELECTRICE

;ng. sen,’egm”mm‘c‘u ;’ o

L
1‘\

— arm#turd mobila, in ca-
zul unui condensator variabil
sau ajustabil;

-, = armatura cu potentialu!

~cel mal mic, in cazul unui

Altd forméd

Formé preferatd _-.C:jn— Rezistor, simbol general

Rezistor varisbil

Rezistor dependent de fen-
siune

Varistor

{Rezistor cu variabliitate In-
trinsecd, neliniard, dependent
de tensiune)
v Notd e U poate fi inlocuit cu

) Rezistor cu contact giisant |-
f {cursor)

Rezistor cu contact glisant,
l cu pozifie de intrerupere

Po!emio melry cu contact
glisant

Potentiometru cu ajustare
prereglata

Rezistor cu prize fixe {doua
. prize figurate}

e | rate de curent si de tensiune

Sunt
Rezistor cu terminale sepa-

Rezistor variabli ocu mscuri
de carbon

 Element de incélzive

SEMME CONVENTIO NALE PENTRU CONDENSATOARE

Semn convenfional (simbol)

Forma preferatd Alg forma

Denumire

L
T

Condensator, simbol gene-

ral
Notd. Dacd esle necesar s&
se identifice srmélurile (elec-
wrozll) condensatorului, finia
curhd rebule sé repfezmie
- aymalura extericard, in
cazul unui condensator fix cu
. dieleciric hirtle sau ceramica:
e St
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‘¢ondensator de trecere.

Condensator de irecare

els

Condensator polarizat, de
exemplu electrolitic

Condensator variabii

Condensator ajustabil

Condensgator cu ajustare pred
reglata 7

4N

Condensator diferential varia-
bil

..
EE

Condensator variabil cu doud
arméturi mobile

NNTES

Condensator polsrizet deper*-
dent de temperaturd, atunci
cind ee foloseste dellberat co-
eficientul de temperatura, de

_exemply: condensaior cera-
- mie.

Notd. 8 O poate fi inlocuit cu

P

NI
LN

Condensator polarizat  de-
pendent  de tenslune, stuncl
cind se foloseste deliberat ca-
racteristica dependentd de
tensiune, de exemplu: con-
densator semiconductor.

Nota. U poste fi inlocult cu
V.

ACONTINUARE [N NR. VUTOR) . ..

b
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In numarul 4 din acest an am prezentat schema electrica a partii de recepior; de asta datéd prezentam schema elec-
trica a preamplificatoarelor cu sistemele de corectii ale caracteristicii de frecventa, amplificatoarele de putere si siste- )
mul de alimentare de la radiocasetofonul ELTRA CS-202. . 5

Se observa modurile de cuplare a semnaleior audio de diverse proveniente (magnetofon, picup, radio), cit si corecii-
ile_ electrice ce se aplica fiecaruia. .

In esenta montajul neavind circuite integrate specializate se poate descifra facil permitind interschimbarea unor
componente din scheméa cu altele echivalente. Pentru nivelurile de intrare indicate, puterea debitata la iesire este de - -
2x 15 W/8(). Urmeaza prezentarea schemei casetofonului.
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PROTECTIE

Este cunoscut faptul ca, la televi-
zoarele alb-negru de productie indi-
gena, .tranzistorizate sau cu circuite

- integrate, incalzirea tubului -cines-
cop incepe odata cu aparitia foarte
inaltei tensiuni de 13—18 kV pe
anodul de accelerare a fasciculului
de electroni. Aceasta conduce la
uzarea prematurda a cinescopului
prin ,smulgerea” de particule din
catodul neincaizit suficient in pri-
mele momente de dupa conectarea
la retea.

Televizoarele cu tuburi electronice
nu prezinta un astfel de fenomen
deoarece incalzirea filamentelor se
face concomitent la toate dispoziti-
vele active, iar intrarea in funcifiune
a blocului de baleiaj orizontal si a
redresorului de foarte inalta ten-

siune are loc dupa 10—20 de se-
cunde de la alimentarea aparatului.

fa borna ) @ pynti
| redresoare

G600 /3w

e

Si10,8AT
- ’I"D C °
|, ceu o 5 .
 220F ,EPL dw -
220V i S‘”l o
oS E cpy = wv]
. sle 1 S
1] "f é"cs
}" . 10 AL
L603 C608
-~ —— O 220 pf v
v b——-—‘——t—-’——-. o +8 [+ 303v)
De aceea, muite dintre receptoarele Si7,24 | Lsor T
de televiziune mai vechi, din ultima ;._—_.—: 7602 BOD136 ] Protad— + € kI0AY)
categorie amintita anterior, au tubu- cso 3 Lcy‘r‘ “““““ ulue 10n BowF
rile cinescop in stare buna de lucru, g t Dt
chiar dupa 5—10 ani de exploatare. e %',‘gfﬂ‘
. In continuare se prezinta o moda-
litate simpia de protejare si prefun-
gire a ,vietii" componentei celei mai
scumpe dintr-un televizor, tubul vi-
deoreproducator, aplicabila recep-

toarelor de televiziune portabile tip
L,SPORT 208", ,SPORT 232°
LSPORT 262%, ,SPORT 272" etc.
Figura 1 prezinta schema blocului
de alimentare, bloc care are aceeasi
structura si aceieasi valori de com-
ponente pentru toate tipurile de te-
levizocare enumerate anterior.
Modificarea. care trebuie execu-
tatd consta in desfacerea traseului
deconectabil de ia iesirea G a stabi-

D3
FLAOZ

Frana/stor) B ge monfeazds cv  por7eq

L el o Qc}aswe/ ér.soszu/
A T s

YALA
CU

Un monta; foarte simplu si eficace
de ,vala cu cifru” este prezentat in
fagura 1. Schema bloc contine, con-
form figurii 2, trei circuite de tempo-
rizare cu durate diferite conectate la
o poartd SAU-NU. lesirea acestei
porli comanda un circuit de actio-
nare a unui electromagnst-zavor,
EM, circuit ce mai contine © intrare
de interzicere, de asemenea tempo-
rizata: Durata acestei temporizari
aste mult mai mare decit a celorialte
trei.

FUNCTIOMNARE

Urmarind diagrama de timp din
figura 3 s2 poate observa ca ia
apésarea butcanelor B1+B3, intr-o
anumitd ordine prestabilita si cunos-
cutd numai de utilizator, cele trei
monostabile realizate cu ampiifica-
...loarele operationale A1 ., A2 si A3

14

.

0/7650/

T o BETF

e

v

e el (T
0801 *cg 801
TAA 550

lizatorului {in schema& portiunea
marcata printr-un cerc) si intercala-
rea, intre cele doua borne, a monta-
jului din figura 2, respectind specifi-
catiile date.

Se observa c¢ad montajul propus
este un ampiificator de curent conti-
nuu ce functioneaza ca o ,cheie” de
comutare temporizata. Elementul
principal care lucreaza astfel este
tranzistorul de putere T3. El este co-
mandat in curent de catre tranzis-
toarele T1 si T2 legate in cascada
care, la punerea sub tensiune a tele-
vizorului, pentru o pericada de
15—20 de secunde, mentin potentia-
lul bazei lui T3 la o valoare ridicata
in raport cu masa, blocindu-l. In
acest interval- de timp,
continud de alimentare a intregului
televizor pune in stare de funciio-
nare blocurile sale- componente, cu
exceptia etajului de baleiaj orizontal
si a redresorului de foarte inaita ten-
siune. Alimentarea filamentului tu-
bului cinescop este, de asemenea,
prezenta de la pornirea si pind la
oprirea aparatului. Tot in acest in-
terval de timp, stabilizatorul ar tinde
sd8 nu mai functioneze in parametrii
sai normali, datorita faptului ca cel
mai important consumator, biocul
de baleiaj orizontal, nu lucreaza.
S-ar ajunge la o crestere a valorii

tensiunea’

potentialului de iesire si la supravol-
tarea moduleior, inclusiv la incalzi-
rea catodului cinescopului. Aceasta
ar putea conduce in cazul tubului
catodic la periclitarea integritatii
sale, prin distrugerea filamentului,

. desi celelalte componente ar putea

functiona corect si la.o tensiune mai
ridicata, de 13—15 V. Pentru a evita
o astfei de posibilitate montaju! este
prevazut cu o dioda Zener de pu-
tere, simulatd, in cazul de faia, prin
grupul D2, D3, T4. Ea intra in con-
ductie la depdsirea unei tensiuni de
aproximativ. 11,2 V, mentinind la
aceasta valoare iesirea stabilizatoru-
lui pina la pornirea blocului de ba-
leiaj orizontal (dupa un interval de
timp de aproximativ 15—20 de se-
cunde), dupad care ,dioda” isi iese
din ,rof".

Temporizarea este dictata de gru-
pul R1, C1 si valoarea tensiunii Ze-
ner a diodei D1 si se poate modi-
fica, fie prin inlocuirea acestei diode
cu o alta, a céarei tensiune sa fie cu-
prinsd intre 5 V:si 10 V, fie din ,jo-
cul* constantei de timp a grupului
rezisten{a-condensator.

Valoarea rezistentei R1 nu trebuie
sa fie mai mica de 1 k{, nici maé
mare de 500 k{), iar condensatoru!
C1 nu va depasi 1 000uF.

-

-
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Diacui (Diode Alternating

Current) este un dispozitiv multi-
jonctiune, o dioda cu cinci straturi,
ce are proprietdti de conductie in
ambeie sensuri.

Reprezentarea schematica a unei
astfel de structuri este aratata in fi-
gura 1. Simbolu!l electronic al dis-
pozitivului este prezentat in figura
2. Caracteristica 1,(U,) din figura 3
releva faptul ca, peste o anumita va-
loare a tensiunii aplicate la bornelg

SIMULATOR

DE

DIAC

Existd posibilitatea ca la un mo-
ment dat constructorul
pentru o anumita aplicatie, s& nu
detina un astfel de dispozitiv. Ve-
nind in  intimpinarea  rezolvarii
acestei probleme, propun un mon-
taj (figura 4). ce simuleaza functio-
narea diacului. Avantajul schemei
consta in faptul ca are posibilitatea
de a lucra de la tensiuni mici de
strapungere pina la valori ridicate
ale acestora, in functie de tipul de
componente folosite. Intrarea In
conductie a simulatorului este dic-
tatd de diferenta de potential pe
cele doua diode inseriate ale puntii
redresoare, jonctiunea baza-emitor
a tranzistorului npn si tensiunea de
prabusire a diodei Zener. Acest ul-
tim dispozitiv semiconductor se va
alege cu Uz < Ugeqirytp, lar dio-
dele din punte tregule sa suporte,

amator,.

teoretic, o tensiune inversa mai
mare declt jumatate din diferenta
de potential antericr amintita. Prac-
tic, ele se vor alege cu o tensiune in-
versa admisibild de cel putin 1,5 ori
mai mare decit amplitudinea ten-
siunii alternative aplicate.

O realizare practica cu acest si-
mulator este propusa in figura 5. In
speta esté vorba de un variator de
putere ‘pe sarcina rezistivd avind ca
element de fortd" un tiristor. Bine-
inteles ca atlt dispozitivul coman-
dat cit si puntea redresocare se vor
alege In functie de sarcina si de ten-
siunea de alimentare a variatorului.
Functionarea in aceastd configu-
ratie a grupului de tranzistcare, a
diodei Zener si a rezistentelor afe-
rente este similara cu cea a unei
diode Shockley (numai intr-un sin-
gur sens de conductie).

diacul se
care il

sale, UA1, respectlv UA
strapunge si - curentu

* strabate creste foarte mult. in gene-

ral este de dorit ca Upt = Upp iar
tehnologic se realizeaza acest dezi-
derat cu o precizie de + 10%. Valoa-
rea tensiunii de strapungere se si-
tueaza, in functie de tipul de diac, in
jurul citorva zeci de volti (20 V =+

50 V).- Datorité caracteristicii bidi-.

rectionale, diacul se utilizeaza in
circuite .Qe curent alternativ, la co-
manda tiristoarelor si triacelor.

vor comuta jesirile in starea logicd= B4+Bn sa nu fi fost apéasate cu

WO !mpor?an;a tastarii acestor bu-

toane numai Intr-o anumitd succe- .

siune reiese din faptul ca durata de

dezivorire este limitatd ia intervalul’

de timp cit cels trel monostabile se
gasesc simultan in stare logica de
nivel mic {jos). Pe acest interval
poarta logica SAU-NU formata din
diodele D1, D2 si D3 are la fesirea Q
nivel logic 1%, ceea ce permite
amplificatorului operational A4 sa
treaca de asemenea in -starea logica
1 si prin intermediul tranzistorului
T1, sa actioneze. zavorul electro-
. magnetic EM. Acest lucru sste per-
mis numal cu conditia ca butcansle

’

20—30 s inainte de formarea ,cifru-
i, In fapt, ultimul operational reali-
zeazd funcg‘ia logica S cu doua
intrari, dintre care una este tempori-
zata.

Dezavorirea este aclionatd prin
tastarea in ordine a butoanelor 81,
apoi B2 si uitimul B3, fara a apasa
nici unul din butoanele false”, nici
inainte de formarea cifrului, nici
intre apaséarile butoanslor specificate
anterior. Ca  sugestie pentru bu-
toane, recomand folosirea unei tas-
taturi de telefon romanesc care are
marcate cifre de ia 0 la @ pe 10 din
cele 12 clape ale sale. Dintre acestea

&r7
7 5
FeSIre
7"’ ,,,,,,
o Bofar oo % jRots
Es /?303 B . Bry -
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trei vor fi utilizate ca taste de cifru,
iar celelalte ca taste false. Cu cit
numdrul butoanelor false creste, va
creste si gradul de protectie al
cifrului.

Realizarea e!ectromagnetufu de -

zavor o las pe seama imaginatiei
fiecarui constructor. Oricum,
tenta bobinei acestuia nu trebuie sa
fie mai mica de 30 (.

435
Aot
'
4 20-305 |
Inierzjoere
el ]

rezis- -

Listd de componenie |

Al + A2 + A3 + Ad = MI324; T1 = |
BD135—139; BD237; BD441 etc.; D1
= D2 = D3 = 1N4143; D4 = PL7V5Z;
D5= PL27Z; R1 = 56 ki{};, R2 = R3 =
47 k(); R4 = R5 = RE = R9 = 47 (; RY
= R8 = 10 k(, R10 = 100k R11 = 1
k(; R12=470 0; C1=C2=C5 =100
uF/16 V, tantal; C3 = 68 uF/16 .V,
tantal; C4 = 220 uF/10 V, tantal.

h 1 o



Il

I

STARTER ELECTRONIC U

Student GABRIEL DIACONU

M-am nascut aproximativ odatd cu revista ,, Tehnium*, i}
sau cel pufin in vremea cind aceasta constituia doar o idee, iar experienta acumulata

in domeniul tehnicii in general, o datorez in cea mai mare
Acum, aici, desi partizan al ,,fenomenului Radio*

'ER

L

parte tot acesteia.

propun cititorilor 0 mica automatizare utila cred eu... la scard mare.

Daca avantajele Hluminarii cu tu-
buri fiuorescente sint suficient de
cunoscute si fac inutifa o noua pre-
zentare a acestora, defectele, uneori
cu caracter de surpriza, ce pot sur-
veni (in practica), sint mult mai nu-
meroase decit in cazul unui bec cu
incandescenta. Starterul, parte com-
ponentd a sistemului de alimentare
pentru un astfe! de_ iluminat, poate
prezenta in timp o functionare de-
fectuoasa, ca urmare.a uzarii aces-
tuia. Unul din simptome poate fi ,in-
negrirea" prematurd a extremitatilor
tubului ca urmare a unei amorsari
greocaie, respectiv mentinerea in
stare de incandescenia a filamente-
lor pe un timp mai lung decit cel ne-
cesar ionizarii.

Montajul electronic prezentat in fi-
gurd si realizat cu piese uzuale
{eventual recuperate) isi propune sa
inlocuiasca cu succes o astfel de
componenta, demonstrind in_ cele
din urma calitati ameliorate. intreg
montajul, realizat pe o piacuta cu
circuit imprimat avind dimensiunile
de 30/18 mm, se inchide in tubul de
plastic al unui starter obisnuit, de-
fect. Fiabilitatea, superioara celei a
sistemului ciasic ofera avantajul
functionarii pe timp practic nelimi-

tat, datorita eliminarii contactului
electromecanic in vid. In acest mod
se mareste considerabil numarul
orelor de functionare a tubului fluo-
rescent, si dispare , plipiirea” supa-
ratoare pe timpul, de semenea scur-
tat, al amorsarii.

Functionarea este simpi&; un divi-
zor rezistiv (R1, R2) si o celula de
redresare monoaltérnanta ofera ten-
siunea de incarcare condensatorului
C (de tip poliester metalizat). Des-
carcarea intermitenta a acestuia prin
dioda DZ, ajunsa periodic in faza de
conductie, asigura impulsurile nece-
sare tiristorului pentru inchiderea
circuitului filamentelor si, implicit,
incélzirea acestora. Odata aparuta
emisia termoelectronica, tensiunea
la capetele tubului cu gaz scade
muit sub cea a retelei. Impilicit si la
bornele condensatorului C vom gasi
o tensiune mai mica { =< 2 V), insufi-
cientd pentru situarea In zona de
conductie a diodei Zener. Cu poten-
tial practic zero pe poarta faia de
catod, tiristorul se ,autoexclude” din
circuit, in favoarea unei iluminari
normale.

Pentru puteri mai mari de 20 W,
‘este bine ca tiristorul sa fie de tip
T1N4, TiING, preferate in special

-]

W

R1
[]100330k &
0.25W

DZ5vé TRS
(PL5V6Z] , :

£
[

10+22nF ‘Uk,’]kﬂ
=250

pentru volumul redus. Personal,
pentru 20 W folosesc TiIN2. Nici
unul din cazuri nu necesita radiator.
DZ poate fi orice dicda stabiliza-
toare intre 5 si 8 V, insad pentru fie-
care valcare in parte se va alege R
pe cale experimentalda intre 100 k()
si 330 k(). Toate rezisteniele sint de
0,25 W. Cei mai exigenti pot pastra
din componenta starterului clasic si
condensatorul initial.

Consumul in gol” este neglijabil.

Atentie! O valoare prea micéa a re-
zistorului R2 poate duce la distruge-
rea prematura a tubului prin su-
praincaizirea filamentelor.

-1
-

‘ nul din cele mal costisitoare
defecte atit al televizoaralor alf-ne-
gru, cit si al celor color, consta in
scaderea emisiei catodice,.ceea ce
conduce la compromiterea imaginii
si el se remediaza de obicei prin
schimbarea tubului cu unul nou.
Defectul se identifica foarte usor
prin simptomele specifice, respectiv
aparitia tirzie a imaginii, care la in-
ceput (primele 2—4 minute} este
Jntunecata” si abia dupd 8—12 mi-
nute devine vizionabila, nsa cu con-
trast siab. Simptomele se amplifica
treptat In timp, -pind cind televizorul .
devine inutilizabil.

In practica depandrifor improvi-
zate"”, unii depanatori remediaza”
{pentru o perioada de timp limitata)
defectul prin supraalimentarea fila-
mentului, deci ,foriarea” acestuia la
o temperaturd de lucru mai ridicata,
deci-¢ forfare” a emisiéi electro-
nice. Desigur, solufia In majoritatea
cazurilor da satisfactii ‘doar pentru o
perioada limitata datorita, in primul
rind, epuizarii accelerate a filamen-
tului. :

Dintr-o analizd atentd a construc-
tiei sistemului filament-catod al tu-
burilor cinescop, rezuitd-cd in tim-
pul functionéarii, reducerea emisiei
catodice nu se datoreaza epuizérii
in volum a mesei catodice. Cauza
este, de obicei, formarea unei peli-
cule compacte pe suprafata catodu-
lui, electroizolanta, epuizatd din
punct de vedere al emisiei catodice,
pelicula ce ,izoleazd“, impiedica
emisia electronicad a restului de

TEHNIUM 6/1992




_maséa catodica, a carei capacitate de

emisie este practic cea initiala. In
asemenea conditii rezultd ca solutia
ideald de ,regenerare” a tuburilor
cinescop cu emisie electronica sca-
zuta (uzate), consta in indepartarea
peliculei mai sus descrise, izolanta
si inactiva. Suprafata catodica astfe!
acuratatda” va avea capacitatea de
emisie catodica initiaia, la parametrii
normali de alimentare si functlonare
a filamentului.

Desigur, din punct de vedere
practic se pune problema ,curatirii,
fard interventii mecano-chimice in
interiorul tubului. In acest scop a
fost conceput si experimentat pro-
cedeul ce consta in ,dezintegrarea”
peliculei inerte de pe masa catodica,
prin aplicarea unei tensiuni de acce-
lerare exagerat. de mare intre cato-
dul si electrodul de comanda al tu-
bului (g1).

Modul de lucru:

— se scoate soclul de pe tubul ci-
nescop;

— pe un soclu identic se reali-
zeaza montajul din figura;

— se sterge ,gitul” tubului de
praf, astfel incit sa se poata urmari
vizual fenomenul;

— se pune soclul cu monta;ul din
figura pe tub;

— s ahmenteaza fllamentul tubu-
fui prin inchiderea intrerupatorului
K1;

— se asteaptd 2—3 minute pina la
intrarea in regim termic normal a fi-
-tamentului;

— se apasa pentru o fractiune de
secunda butonul de sonerie K2;

(Atentie! Contactul sa NU dureze
mai mult de 1/10—1/5 s, aitfel se
compromite definitiv tubul)

— se urmareste vizual catodul, de
pe care, prin scinteieri intense, se
,Spulberd” stratul inert;

— se desch:de K1 si se demon-

TEHNIUM--6/1992

REGENERAREA
TUBURILOR

CINESCOP

Dr. ing. JOZSEF LINGVAY — YOS5AVN, maestru international al sportului

teaza soclul cu montajui de regene—
rare;

— se pune soclul tubului la Ioc Si
se porneste televizorul. ~. ¥

Daca se respecta intocmai cele de
mai. sus, in cca 85—90% din cazuri,
tubul se reface complet. -Personal,
din 20 de tuburi ,prelucrate” am
avut succes deplin la 17 "bucati,
unele functionind normal deja de
peste 3 ani dupa regenerare. Cele 3
tuburi ,rateu” au fost anterior ,su-
pravoltate” la filament timp de 3—8
luni.

In mod similar am incercat cu un
tub color. In acest caz, operatia se

_face pe fiecare pereche catod —

electrod de comanda in parte. Re-
zultatul - a fost pozitiv.

10mA

900+1000V

—
ZQOV.C;O

l 75V-04A
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AMPLIFICA TOR

dere al fiecarui LED esie stabiiit din semireglabiiele P2—P7. Tranilstorui
T1 are rolul de a stabiliza tensiunea de 5 V necesara clrcunumi mtegrat

Ma numesc Bcgdan Cergdu, sint din Bucuresti i urméresc cu mult in-
teres revista ,Tehnium®. Sint un vechi cititor al revistei, dar incepind cu
acest articol vreau sa devin §i colaborator. {Spre satisfactia dumneavoas-
iata, ali devenit deja colabo-

tré, a noasird si — sperdm si a cititorilor —
rator — nur.

in acest articol este prezentat un ampiificator de audiofrecvenia (flg
1), realizat cu circuitul integrat TDA1512 sau TDA1512Q), de concep;le

PHILIPS.

Reglajul volumuiui se face in curent, ceea ce reduce cu muit neplace-
rile datorate uzuril unul potenfiometru obignuit. Acest amplificator se in-
In tabel sint prezentate dalele tehnice ale
amplificatorulul, lar in figura 2 este prezentat graficul puterii in funciie
de rezistenla de sarcind i lensiunea de alimentare. VU-metrul atagat .
este realizal cu un circull integrat COB404 {1.P.R.8.}. Pragul de deschi- -

cadreazé in normele Hi—FIL.

%PW)&

%0 4

20

'"OMANDA

Student ALIN SANDULACHE

Citind in paginile revistei un articol despre co-
manda in frecventa a motoarelor sincrone si reali-
zind un dispozitiv de comanda, am observat o ne-
regularitate in funciionarea acestora la frecvenie
diferite de cele pentru care au fost concepute.
Spre exemplu, la motoareie de tip M303, M304
etc. este necesara utilizarea unui alt condensator
de defazare. Acesta are un roi decisiv in functio-
narea motorului sincron.

Pe scurt, motorui sincron din seria M (Tesla)
este compus din doua motoare sincrone identice
- cu rotoarele montate pe acelasi ax. Rotorul este

“format dintr-un magnet multipolar cu "Zece pe-
rechi de poli, iar cele doua rotoare nu sint defa-
zate intre ele. Statorul este de tip ,cu poli
gheara”, axa bobinei statorice fiind identica cu
axa de rotatie a rotorului. Ghearele celor doud
statoare sint defazate inire ele {mecanic) cu un
unghi de citeva grade. Aceasta constructie per-
mite sistemului o pornire sigurd precum si o
functionare stabild. De asemenea si tendinta de
penduiare a rotorului este diminuata considerabil,

Pentru o funciionare coretta la frecvenia de 50
Hz se ‘monteaza in paraiel cu una din bobinele
statorulul un condensator de 8 pF. Acesta reali-
zeazd o defazare corectd intre cimpurile Tnvirti-
toare ale celor doua bobine. In cazul utilizarii al-
~ tor frecvente pentru obtinerea altor turatii, valoa-
~rea acestui condensator trebule modificats, asifel

incit sé& realizeze acelasi defazaj dmire cei doi

vectori invirtitori.
Impedania circuifuiui echivalent este datd de
relatia:

- / 0 + RY[2Xe + X2 + RZ
Ko+ X )2+ Re

(%

\(h =
o Errfc

Rezistenta in curent continuu & fiecdrei bob%ne
aste H.

Schema echivalentd a circuitului este data in fi-
gura.

Pentru un motor de tip M303, tensiunea de ali-
mentare ecte de 2 % 24V, iar puterea este g 2 X
2 VA, Deci

0

X = 2nfl

 siune care prezintad pierderi mari

CDB404.
Tensiunea de alimentare 15—35 Vee
Distorsiuni totale {1 kHz) 0.7%
~ | Putere sinus :
Vee = 25V, Ry = 4 0 13W
Vee =25V, R;=80Q 7w
Putere muzicaia
Vee =32V, Rg=4 10 21TW
Vee =32V, R;=80 12W
impedania de intrare ! ’ 20 kQ
Tensiunea de intrare 210 my
Curentul consumat ia mersul In gol 85 mA

& Ve

MOTOARELOR SINCR

Motor 2 - :

5
- 22000F
TDA ; )
1512 RN
. 3 wrﬂoﬁ}.\i: RS
b
L
BBOpF:E : )

33K

6x10K 2

PLSVIZ

=
,@—

Z, = 288 0 {(R=2800Q pentru M303);
& z=1K+r - @

Astfel se obtine valoarea inductaniei de circa
0,214 H (din fermula 2) capacitatea fiind de 8 uF
pentru frecventa de 50 Hz.

Defazarea introdusad de acest condensator intre
cele doua cimpuri invirtitoare este datd de relatia:

tge =
90T X T X%

Introducind valorile cunoscute se obiine:
g% = 0,601 '

Aceasta valoare se explicd prin fapiul c& nu s-a
urmarit de catre firma constructoare un defazaj
intre doi poli consecutivi ai fiecarei bobine, ¢i un
multipiu al acestui defazaj, aceasta din motive de
stabilitate in funciionare prin diminuarea influen-
felor dintre cele doud bobine staterice. In functie
de noua frecvenia doritd se caiculeazd X, res-
pectiv C, mentinind valoarea lui ¢ (tg¢) identica
cu cea caloulata.

Meniionez ca penitru o frecvenia de 76 Hz am
oblinut o valocare a condensatoruiui de 57 pF.

Nu recomand utilizarea motodreior cu tensiu-
nea de alimentare de 2 x 110 V, decarsce siste-
mul necesitd un transformator ridicator de ten-
peniru frecvente
mai mari decit 50 Hz. De asemenea, irebule avut
in vedere sensul de montare a celor doud bobine,
precum . si locul In schem& unde se monteazd

“ =
condensamrul deoamce nu coincide cu jumdéia-

tea unghiului de defazare dintre cele doui sta-
toare.

roblema realizarii Tnul etaj
adaptor de impedania, etu‘-’rampon
cunoscut in literatra de specialitate
si sub denumirea de BUFFER, este
prezenta In montajele realizate in
mod curent de constructorii ama-
tori. Montajul propus prezinta, ala-
turi de simplitatea constructiva, o
serie de bune performante care i
impun in ateniia realizatoriior de
montaje care intré In dotarea echi-
pamentului destinat functiondrii In-
aparatura de audiofrecvenid. Monta-
jul  prezinta urmatoarele perfor-
mante: i

— impedania de intrare Z = 3 M{;

-~ impedanta de iesire Z. = 240 0;

— banda de frecventa de lucru
Af = 16 Hz—22 kHz;

— atenuarea ia capeteie benzii de
frecventa A = -3 dB;

— tensiunea de intrare  maxima
Uimax‘-‘- 2 V,
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9900 CLEAR 35000:
\ 33,0,64,74,185,136,1,0,
33, 185 136 17, 0 64,1,0,
8, 24 56 127 56 24 8 0
16f16,16,254,124,58,16
0,8,28,62,127,8,8,8

9904 DATA
9905 DATA
19906 DATA
907. DATA

908 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0

9909 DATA " INCARCA "
9910 DATA " ~AFISEAZA "
9911 DATA " TIPARESTE "

BORDER 5: PAPER 1:

0,16,24,28,254,28,24,16,0
0,127,127,127,127,127,127,127

9912 PRINT AT 8,14;"0K !";AT . 10,11; "UN MOMENT"

INK 7
27,237,1768,201
27,237,176,201

g

VIOREL OPREA

Programul pe care il prezint ala-
turat vine in ajutorul celor ce utili-
zeaza calculatorul SINCLAIRE sau
compatibile

HC90,
unul

dintre programele de desen
existente pe ,piata“, ca de exemplu:
ARTSTUDIO, THE ARTIST 11

de la un ecran la altul instantaneu
— gratie micului cod-masma ce si-l
genereaza singur la incércare — si.
eventual se poate trimite cafre im=%
primanta imaginea de pe ecran, bi-
neinteles daca in prealabil, inaintea
acestui program s-a incédrcat in me-

(CIP, JET, COBRA,
TIM-S) si care au utilizat

9913 LET h=2: LET o=2: LET x=0: DIM a(h,o) Daca cu ajutorul acestor pro- Mmoria caiculatorului unul dintre
T L T o T e Mk & poke 4, NEXT 4 grame (de desen) s-au executat Frogramels 8 esire 12 imprimantd,
9916 FOR i-USR A" TO USR "F": READ d: POKE i,d: NEXT i mai- multe desene — parti compo- I aa > 3
9917 FOR i1 .70 2: FOR j=1 TO 2 e ' nente ale unui desen de ansamblu n cazul in care se dispune si de
9918 LET sonsi: TET a(i §)=bioikx — cu programul prezentat se poate unitate de floppy-disk, numarul
9919~NEXTX3-X NEXT i T ) face o reconstituire instantanee a  Maxim dT—, ecrane (patru, in cazul
9920 LET inv=1: LET £=9909: LET f£i=f: LET f£2=£+2 desenului, avind o imagine de an- NOStru), limitat doar de memoria
9921 CLS | RESTORE f£: PRINT INK 6; BRIGHT 1;AT 5,13;"MENU" samblu a intregului desen. El poate ~ Calculatorului, se poate extinde la
9922 FOR i=0 TO 2: LET f=f1+i: RESTORE £ prelua un desen de ansamblu, de- ~Maximumul pe care-l poseda discul
9923 IF i>0 THEN LET inv=0 . senat pe maximum, patru ecrane, respectiv. De exemplu: un disc par-
9524, 60 SUB 9933: NEXT ir LET £=f1 intr-o matrice“w de forma{ X X} sau ggg/nsatmog (?:t;(;rg?u}:oec_raic))s”‘)(‘?é ::iaé
eie Tat bees 20}6;“6§BCODEV%$ 1§NESE&OK£EEP 3,30: GO TO 9935 ! X XX ecrane
9926 LET b®=INKEYS: I =13 7 ..'3,30: : . ane. 3 )
9927 IF b®="" OR bB<"6" OR b%>"7" THEN GO TO 99286 (XXXX) sau X1 - Aceastd problemd trebuie rezol-
9928 LET inv=0; GO SUB 9932: LET inv=1 § - Se poate ,sari“ vata in cadrul programului.
9929 IF b%="7" THEN LET f=f-1: IF f<f1 THEN LET f£=£2 A o
9930 IF b$="6" THEN -LET f=f+1: IF £>£2 THEN LET f£=f1 9951 FUR i=1 10 o: KOR j=1 1U a
9931 GO SUB 9932: GO TO 9826 : - 9952 LET b=b+ci: LET a(Jj,i)=b
5032 RESTORE £ ~ 9953 NEXT 5: NEXT i ;
9933 READ a®: PRINT PAPER 1; BRIGHT 1;AT (£-£1)#2+9,9+(f-£1); 9954 PRINT TAB 5;"Utilizati "; INVERSE ‘1;0;"/";h
INVERSE inv;a%: RETURN 9955 FOR i=1 TO o: FOR j=1 TO h
9934 PRINT #0;AT 1,12;"EROARE !": BEEP .5,35: RETURN 9956 PRINT AT 11+5,20+i;"E"
9935 LET va=f-f1 9957 NEXT Jj: NEXT i
9936 IF va=1 THEN PRINT AT 17,6;"Utilizati :";AT 19,9; 8958 PRINT ""Incarcati totul odata ("; INVERSE 1:d;
"5-A B-B 7-C 8-D"," Brinter-p tot ecranul-t menu-n": INVER%EHO ') sau pe b\':lCatl (H*
PAUSE 0: PAUSE 0: GO TO 9992 o 9959 INPUT )" /17 "iddh
9937 IF va=2 THEN LET bza(l,1): GO TO 9994 9960 IF d41<>1 AND d41<>d THEN GO SUB 9934: GO TO 9959
9938 CLS : PRINT INVERSE 1;AT 1,9;"CE VARIANTA ?"; INVERSE 0; 9961 IF d41=d THEN GO TO 9963 -
“"TAB 8; "DISC";TAB. 17; "CASETA" 962 FOR sﬁ} T0 d
9939 INPUT © D / € ? ";d3: IF d%<"c” OR d$>"d" THEN GO SUB 9963 IF d$="c" THEN GO TO 9967
9934: GO TO 9939 . 8964 INPUT Dlscul ?(1-8) ";de
9940 PRINT °" Pentru optimizare utilizati maxim 4 ecrane !" 9965 IF df3<1 OR dc>8 THEN GO TO 93964
9941 INPUT “Cite ecrane 7 (max.4) ";d . 9966 CLS : CAT dc e e )
19942 IF d>0 AND d<5 THEN GO TO 9944 9967 IF d41<>d THEN INPUT "linia ? “il;" coloana ? ";c¢
9943 GO SUB 9934: GO TO 9941 gggg %gpé;h OR, ¢>o EHEN GO SUB 9934: GO TO 9967
: ;" Utild iy sd; v Q" . ‘nunele . ",n$
9944 pRIN¥ABT§1B ?gcgﬁéi;iatl ; INVERSE 1;d; INVERSE ecrane 9970 IF n3="" AND d$="d- THEN GO TO 9969
9945 FOR iz1 TO d: LET o=d/i 9971 IF n$="" THEN GO T0 9974
9946 IF o=INT o THEN LET h=d/o: PRINT o;"/";h;" " go72 IF LEN n3>10 THEN LET nS=n8( 10 10)
9947 NEXT i: PRINT 9973 T ao7a" THRN LOAD LOSCREENS : GO TO 9976
19948 IggU%o"ggligrlzontala ? ";o0: IF o=0 THEN GO SUB 8934: 9975 LOAD %"n:do: nSSCREENS .
9949 IF d/o<>INT (d/o) THEN GO SUB 9934: GO TO_9948 gg;g §g§% :TSég(%éc;éngNDOMIZE USR a
9950 LET b= ?/%o Dlmpgéh oi TO h 9978 IF d$="c" THEN LOAD n$CODE 35001: GO TO 9920
8951 FOR i=1 TO o 3= 9979 LOAD *"m";dc;n3CODE 35001: GO TO 9920

9952 LET b=b+ci: LET a(j,i)= b

9953 NEXT 5: NEXT i 9980 LET e$=INKEYS: IF e$="p" THEN GO TO 9995
9954 PRINT TAB 5;"Utilizati "i INVERSE 1;0;"/";h 9981 IF of° LT AaEN (LET xta(l.c)c FOKE a+l4,x: RANDOMIZE USR
9955 FOR i=1 TO o: FOR j=1 TO h 9982 IF e$="m" THEN GO TO 9920 ‘
9956 PRINT AT 11+j,20+i;"E 9983 IF e®="" OR e$<"5" OR e$>"8" THEN GO TO 9980
9957 NEXT j: NEXT 1 . INVERSE 1:d: 9984 IF 1=1 AND c=1 AND (e$="5" OR e$="7") THEN GO TO 9980
9958 PRINT “"Incarcati totul odata (75 IN e 9985 IF 1zh AND c=1 AND (e3="5" OR e$="6") THEN GO TO 9980
. é‘zégggﬁﬁg"oldi sau pe buoats (0 9986 IF 1=1 AND c=o AND (e$="7" OR e$="8") THEN GO TO 9980

o ! : : = = " "8y

9980 IF ddl<>1 AND d4lc>d THEN GO SUB 9934: GO TO 9959 gog7 1P 1°h AND c%o AND (e5="6" OR e$="8")- THEN GO 10 9980

9961 IF d41=d THEN GO TO 9963 9989 IF e$="6" THEN LET 1l=1+1
9962 FOR s=1 TO d 9990 IF e$="7" THEN LET 1l=1-1
9963 IF d¥="c" THEN GO TO 39967 9991 IF e$="8" TEHN LET c=zc+l /
9964 INPUT "Discul ?(1-8) "idc 9992 LET x=a(l,c): POKE a+14,x: RANDOMIZE USR (a+12)
9965 IF de<1 OR de>8 THEN GO TO 3964 T 9993 PRINT #0; BRIGHT 1;AT 1,0;1; INVERSE 1;c; INVERSE O;
9966 CLS : CAT dc . . “ABCD"; INVERSE 1;"p t m": GO TO 9980
9967 IF d4l<>d THEN INPUT "linia ? ";1;" coloanma 7 "ic 9994 POKE a+14,b+ci: RANDOMIZE USR (a+12)
9988 IF 1>h OR c>o THEN GO SUB 9934: GO TO 9867 9995 INPUT "Scara 1 / 4 ? ";sc: IF sc<>1 AND sc<>4 THEN
9969 INPUT "rmmele 7 ";n$ GO SUB 9934: GO TO 89995
9970 IF n$="" AND d%="d" THEN GO TO 9969 9996 RANDOMIZE USR (a+12)
9971 IF n$="" THEN GO TO 9974 9997 IF sc=1 THEN COPY
9972 IF LEN n$>10 THEN LET a$=n3( TO 10) ' N 9998 IF sc=4 THEN - OPEN #10,"G": LPRINT #10: CLOSE #10
9973 IF addl=d THFN GO TO 8078 B 99998 GO TO 9993

— raportul semnal/zgomot S/N = und& proprie semnalului audio util. xiunile ce privesc calea semnalului
65 dB; . Semnalul de iesire este preluat din audio util se realizeazd obligatoriu R
TH_IS déstgrsg/umle armonice totale emgor'ul tragzistorulu: T2C;2rin inter- folosind conductoare ecranate. : ;

1%,; mediul condensatorului .

— distorsiunile de mtermodulat;e Montajui- se realizeaza pe o pla- ing. EM"” MARIAN

TID = 0,03%. cutd de sticlotextolit placat cu folie

Analizind schema electric3, se ob-
servd cd montajul reprezinta, in ge-
neral, un repetor pe emitor la care
s-a amplasat inifial un etaj adaptor
de impedanta. Etajul adaptor ce
contine tranzistorui T1 prezinta o
conexiune de tip bootstrap care
ofera avantajul unei impedanie de
intrare foarte mari a montajului. Co-
nexiunea bootstrap este formata din
grupul R1, R2, R3, C2. Semnalu! de
intrare se aplica montajului prin in-
termediul condensatorului C1, in
baza tranzistorului T1. Acesta pre-
zintd o amplificare unitara in ceea
ce priveste tensiunea, iar cuplajul cu
etajul repetor pe emitor care contine
tranzistorul T2 este efectuat galva-
nic in scopul realizarii unui transfer
informational optim al formei de

TEHNIUM 6/1992

de cupruy, in varianta mono sau ste~
reo. La realizarea cablajului impri-

o sursa de tenisune UA = 18 V, sta-
bilizata si foarte bine ‘filtrata. Cone-

# Ug=+/8V

T

mat se iau toate masurile de precau- R1 P 4

tie ce privesc montajele destinate a Lok 20402 I ; 0UF (L
functiona in audiofrecventd, si | &

anume pastrarea structurii fizice de e re £

_cvadripol a montajului, traseu de O, 1uF 81730 v >

masa gros de minimum 4 mm, evita- '

rea buclei de masa, conexiuni cit Hx

mai scurte intre componente eic. Se WRARE - Rz : L,,Z,q;_—

vor folosi componente electrice de {504k —

cea mai buna calitate, verificate ‘ /55/,95
inainte de plantare pe placuta de -

cablaj imprimat. Dupé realizarea ] ,

montajului, acesta se ecraneaza fo-

losind o cutie din tabla deoaz_)ier cu Rs Cz R
peretii grosi de minimum 0,5 mm. N

Alimentarea montajului se face de la - 780ka ZomF 22/““ 2’%“ 1204
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TITORILOR

Ing. SERBAN NAICU

Majoritatea receptoarelor de tele- ‘

viziune color poseda modulul AU-
DIO-VIDEOQ, ceea ce le da posibili-
tatea de a fi utilizate ca. momtoare
pentru receptie.

Avantajul utilizarii receptorului
T.V. ca monitor consta intr-o cres-
tere apreciabila a definitiei (calitatii)
imaginii receptionate. Acest lucru se
datoreaza faptului ca semnalul video
complex color furnizat-de videoca-
setofon nu mai parcurge selectorul
si calea comuna din televizor, apli-
cindu-se direct in etajul de video-
frecventd si in modulul de sunet.

Televizoarele alb-negru nu poseda
acest modul.

in figura 1 se prezinta schema
electronica a unui astfel de modul
A—V care se poate atasa unui te!e—
vizor alb-negru SPORT.

Rolul modulului AUDIO-V!DEO
este atit de a permite intrarea in
T.V. a semnalelor videocompiex: co-
lor si audio de la un videocasetofon
in scopul redarii, cit si iesirea de la
T.V. a semnalelor catre video in sco-
pul inregistrarii acestora. Cuplarea

RECEPTIA EMISIUNILOR

AUTOHTONE

TV

CU TELEVIZOARE
VEST-EUROPENE

Ing. LUCIAN POPESCU
intrucit televiziunea radiodifuzata

{prin unde) s-a dezvoltat si a evoluat -

independent in anumite tari cu.po-
tential tehnic ridicat, s-a ajuns in
prezent la situatia paradoxala ca in
lume sa coexiste mai multe moduri
de a transmite imaginile televizate,
grupate pe arii de interese comer-
ciale sau geopolitice.

Deosebirile dintre acestea se pot
grupa in principal dupa doua crite-
rii:

<a> modul in care se prelucreaza
semnalul video si sunet insofitor;

<b> gama frecventelor (undeior)
purtatoare pe care semnalul video si
audio se grefeaza (moduleaza).

Ansamblul de parametri tehnici
care caracterizeaza lantul de tele-
viziune de la emisie la receptie si
care condifioneaza strict compatibi-
litatea emitator-televizor se . consti-
tuie in norme de televiziune.

in prezent pe glob exista circa 13
norme de, televiziune radiodifuzata;
incercarile de unificare n-au condus
la rezultate pozitive, In principal da-
torita implicatiilor financiare apre-
ciabite (inlocuirea aparaturii
emitatoare, studiouri etc.).

Cu mentiunea ca in Roméania este
adoptata norma D pentru FIF (cana-
lele 1—12, impartite in 3 benzi |, i,
{11} si norma K pentru UIF (canalele
2189, impartite in doua benzi IV si
V), prezentam principalii. parametri
tehnici ai celor mai raspindite

norme de teieviziune din Europa, in
conformitate cu criteriul <a>
(tabelui 1).

a1) Din analiza acestui tabel, re-
zultd ca modificarile posibile si eco-
nomic acceptate peniru receptia
emitatoareior din Romaéania sint nu-
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din

mai pentru televizoarele fabricate
sub normele B/G, H, |

Pentru- acestea, singurele in-
terventii necesare sint pe calaa frec-

ventei intermediare sunet (modifica-

rea acorduiui din 55 MHz in 6,5
MHz), modificari pe care le vom ex-
plicita ulterior.

Se cuvine, totusi,
tiunea ca sunetul trebuie sa fie re-
zolvat binorma (bistandard) datorita
numarului mare de video-uri in
functiune in- Romania, achizitionate
in necunostinia de norma, ca si po-
sibilitatii recepfiei emisiunilor tarilor
invecinate la vest.

b1) Analizind tabelul 2, care pre-
zinta repartitia frecventelor purta-
toare in gama FIF (criteriul” <b>)
pentru normele analizate anterior,
se constatd cd banda lI—FIF este
acceptabi! compatibila pentru toate
normele; televizoarele care cores-
pund cerintei <a1> pot functiona cu
modificarile de sunet in toate zonele
unde se receptioneazd aceasta
bandad (canalele 6—12, mai exact
R6—R12).
(italia) este practic compatibila cu
norma noastra si pentru benzile | si
t (incomplet).

in schimb televizoarele fabricate
pe normele B (Europa), cea mai ras-
pindita, si | (Anglia) comporta modi-
ficari in selectorul de canale pentru
extinderea receptiei cel putin pina la
canalul 4 in Bucuresti (indeosebi
pentru televizoarele care functio-
neaza In blocuri cu antene. colec-
tive) pentru receptionarea progra-
mului It din canalul 2 si a programu-
lui | din canalul-4 (R4).

Aceste operatii sint cunoscute sub
denumirea populard de ,tragere in

sa facem men- |

Mai mult chiar, norma B-

Tabelul 1
f
- Norma |Unitate| B/G C D /K E H 1 L
de ma-|(CCIR)| (Bel- |(OIRT)| (Fran- |(Beigia)| (Marea| (Franta)
sura gia) {a) Brita-
Parametru nie)
0 1 2 3 4 5 6 .7 8
Gama de frecvente — |FIFUIF| FIF |FIFJIF| FIF UIF |FIFUIF| FIFUIF
Numar de linii pe -
cadru —_ 625 625 | 625 819 625 625 625
Frecvenia cadre Hz 50 50 50 50 50 50 50
Frecventa linii Hz | 15625 | 15625 | 15625 | 20475 15625 | 15625 15625
Durata impulsului ’ ’
de sincronizare linii| us 4,7 5 4,7 2,5 4,7 4,7 4,7 )
Latimea benzii video | MHz | 5§ 5 6 10 5 55 § o
Latimea canalului . ) T
de R.F. MHz {7(B)8(G 7 8 14 8 8 8
Ecartul dintre pur- ' .
tatoarele canalului
(imagine si sunet) MHZ | +55 | +55 | 46,5 |+11,15| +55 | +6 +6,5
Grad de modulatie
in R.F. a semnalu-
ful de sincronizare % 100 3 100 3 100 100 8
Grad de modula?ie '
R.F. a impulsulu
de stingere (negru) % |. 73 25 75 30 75 76 30
Grad de modulatie ’
in R.F. a nivelului
de alb % 10 100 | 125 | 100 10 20 100
Tipul modulatiei | - MA MA MA MA MA MA MA
video B negativ | pozitiv |negativ| pozitiv |negativinegativi pozitiv
Tipul modulatiei
sunet — MF MA MF MA MF MF MA
Deviatia de frec-
ventd (MF sunet) kidz 50 —_ 50 — 50 50 —

banda“.

O caracteristica aparte prezinta
norma | (Anglia) numai cu UIF, pen-
tru care montarea unui selector FIF
(norma D, eventual FIF/UIF— D/K}
este oohgatorre Posibilitatile de in-
sumare si compatibititate vor fi tra-
tate la capitolu! urmator.

Din punct de vedere al frecvente-
lor purtatoare in UIF (UHF), acesta
dezvoltindu-se ulterior, toate nor-
mele G, H, |, K, L au fost puse de
acord in ceea ce priveste largimea
de banda si frecventele purtdtoare-
lor de imagine, selectoarele de UIF
sau sectiunile respectwe din selec-
torul FIF/UIF neavind nevoie de nici
un fel de interventii. Pentru cei care
au sesizat diferentieri in ceea ce pri-
veste banda frecvenielor interme-
diare alocate normelor analizate,
asiguram ca, desi fiecare norma are
reglementari stricte asupra locurilor

‘terior,

de plasare ale purtatoarelor de ‘su-
net si imagine pe caracteristicile
respective, in practica se poate ob-
fine un comprdiis corespunzator
din acordul fin. Eventualele cazuri
rebele pot fi totusi rezolvate interve-
nind asupra caracteristicii AF| in
zona rejectiel purtatoarei de sunet,
sau in cazul filtrului de selectivitate
concentrata cu unda de suprafata
prin schimbarea acestuia.

c) Din considerentele expuse an-
terior, prezentam tabelul normeior
de televiziune folosite in tarile Euro-
pei pentru a putea stabili compatibi-~
litatea in raport cu provenienia tele-
vizoarelor, fabricantii respectivi nea-
vind obiceiul de a mentiona pe tele-
vizor nici un fel de date de indentifi-
care;

Televiziunea in cuion evoluind ul-
desi a cunoscut numeroase
sisteme, din motive de compatibili-
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celor- doua semnale se face prin in-
termediul unei singure cai (cablu)
pe care directia de parcurgere a

‘Lw‘ ~ La pofenhorne’rrul de volum

sunet

La potenhomefrul de contrast

semnalului (iesire sau intrare) se

schimba prin aplicarea unei tensiuni
. +B (+10,8 V) continue de comanda,

furnizate prin intermediul comutato-
rului TV/AV montat pe panoul fron-
tal ‘al T.V.

R

- cata a cablajului.

B

Se .observa ca atunci cind comu-
tatorul este pe pozitia TV sint ali-
mentate cu tensiune doar tranzis-.
toarele TO4, TO5, TO6, TO8 si TOY,
celelalte fiind blocate. In aceas&a Si-
tuatie doar mufa de IESIRE este“ac-
tiva, putindu-se furniza semnale

" pentru inregistrare pe- V.CR.-

Daca se trece comutatorul pe po—f
zitia AV vor fi alimentate cu .ten-
siune continud si tranzistoarele
TO1, TO2, TOZ, TO7. In aceasta si-
tuatie T.V. functioneazé ca monitor
de redare a semnalelor primite de la
videocasetofon, devenind activa
mufa de INTRARE.

Legaturile electrice ale modulului
AUDIO-VIDEO cu restul televizoru-
lui sint urmatoarele: :

— pinul Z 12/2 se leaga cu pinul
2 al modulului AFli-cale comuna;

— pinul Z 12/5 se leaga prin in-
termediul rezistentei R411 (1,5 kQ)
cu pinul 5 al modulului sincroproce-
sor;

— pinul Z 13/1 se leaga cu pinul
6 al modulului cale sunet;

— pinul, Z 12/4 se leagéa cu punct-
ul Z 8/1-(potentiometru de contrast)
si prin R514 (470 Q) la masg;

— pinul’ Z 13/3 se leaga cu punct-
tul Z 5/1.(pontentiometru de volum).

in flgura 2a se prezinta partea
plantata, iar in figura 2b partea pla-
Cablajul este dat
la scara 1:1.

Nu este necesar ca T.V. Sport sa
fre echipat cu modul cale sunet bi-
standard (OIRT 6,5 MHz si CCIR 5,5
MHz) pentru a se putea receptiona
semnalul de sunet furnizat de video-
casetofon.

Acest modul AUDIO-VIDEO este
montat pe un numar foarte mic de
televizoare de tip SPORT 208 B.

R

tate cu televiziunea alb-negru a pas- In ceea ce. pnveste receptia bi- si lor tarilor invecinate care defin sis- | tarile specificate la punctul ,c*.
trat pentru cea radiodifuzatd doar | multisistem, aceasta este o caracte- | temul SECAM (Bulgaria, Moldova, | Televizoarele trebuie sa fie con-
- sistemele PAL, SECAM si NTSC, | ristica a tanlor est-europene, in spe- | Ucraina, Ungaria), sau a aparatelor | struite de preferinta pentru receptia
‘grupate de asemenea pe arii geo-| cial a Romaniei (necesitdti PAL | de mare tehnicitate si rafinament | sistemuiui color PAL, in felul acesta
-grafice distincte. i —SECAM) pentru receptia emisiuni- | (multisistem, multistandard; de | ele putind receptiona corect'si siste-
) : exemplu Panasonic — 17 sisteme si § mul SECAM in alb-negru. Asupra
Tabelul 2 norme). . posibilitatilor tehnice si practice de
Pentru aceasta producatorii do- | receptie color bisistem PAL—SE-
Purtat Purtst teaza receptoarele T.V. cu deco- ;| CAM si a modului de comutare vom
Bandi Canal Largime banda inr\aa e unet© doare multisistem. reveni ulterior.
gine sunet Le . .
(MHz) (MHz) (MHz2) Concluzii Din consideratiile expuse anterior
Televizoarele care pot fi ludte in | rezulta modificari=in:
0 1 2 3 4 considerare pentru modificari, cu un — blocul frecventei intermediare
nivel mediu de cunostintie, trebuie | sunet;
,C — a sa fie neaparat in normele B (ltalia — selectorul de canale sectiunea
Standard 8, C — Europ 15—40,15 38,9 334 sau Europa), D si | pentru FIF (VHF) FIF (banda VHF 1);
Fi 33,15—40,15. 4 3 si oricare din ‘normele G. H. I. K. L — decodorul de culoare (even- =i
I E2 47—54 48,25 53,75 pentru UIF (UHF) sau s& provina din & tual).
: E3. 54—61 55,25 60,75
E4 61—68 62,25 - 67,75 Standard E (Franta)
Fi 26,3—39,45 28,05 39,2
i E5 174—181 175,25 180,75 i
E6 181—188 182,25 187,75 1 F2 41,00—54,15 52,40 41,25
E7 188—195 189,25 194,75 Fa 54,15—67,3 65,55 54,40
E8 195—202 196,25 201,75
F9 202—209 203,25 208,75 ] F5 162,25—175,40 164,00 175,15
E10 209—216 210,25 215,75 F6 162,00—175,15 173,40 162,25
EN 216—223 217,25 222,75 F7 175,40—188,55 177,15 188,30
E12 223—230 224,25 T 229,75 FBA 174,00—188,00 185,25 174,10
y F8 175,15—188,30 186,55 175,40
) . F9 188,55—201,70 190,30 201,45
Standard B (ltalia) F10 188,30—201,45 199,70 188,55
: L1 38,9 4 F11 201,70—214,85 203,45 214,60
Fl 33154015 %, F12 201,45—214,60 221,85 201,70
i A 52,5—59 5 53,75 59,25
8 68 62,25 67,75 Standard | — lrlanda
" c 81—88 8225 87,75 . F 31,15—40,15 38,9 32,9
H D 174181 - 175,25 180,75 1 1A 44,5—52,5 45,75 51,75
E 182,5—189,5 183,75 189,25 1B 52,5—60,5 53,75 59,75
F 191--198 192,2 197,75 1C 60,5—68,5 - 61,75 67,75
G 200—207 201,25 206,75
H 209—216 210,25 215,75 Hi 1D 174182 175,25 181,25
N H1 216—223 217,25 22275 IE 182—190 183,25 189,25
H2 223—230 224,25 229,75 IF 190—198 - 191,25 197,25
1G 198—206 199,25 205,25
. IH 206—214 207,25 213,25
Standard D (OIRT) iJ 214—222 215,25 221,25
Fi 31,25—39,26 38 31,5 -
i R1 48,5—56,5 49,75 56,25 Standard L (Franta) in dezvoltare . :
R1 58— 66 59,25 65,75 Fi 31,45—39,45 327 % 39,2
n R3 76—84 77,25 83,75 1 A 41—49 47,75 41,25
R4 84—92 85,25 91,75 B 49—57 55,75 49,25
RS 92100 . 93,25 99,75 C 57—65 63,75 57,25
C1 53,75—61,75 60,50 54,00
m R6 - 174—182 175,25 181,75
R7 182—190 183,25 189,75 m 1 174,75—182,75 176,00 182,50
R8 190198 191,25 197,75 2 182,75—190,75 184,00 190,50
R9 198—206 199,25 205,75 3 190,75—198,75 192,00 198,50
R10 206—214 207,25 213,75 4 198,75—206,75 200,00 206,50
°  RM1 214—222 215,25 221,75 5 _ 206,75—214,75 208,00 214,50
R12 222—230 223,25 229,75 6 214,75—222,75 215,00 222,50
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intregrat K148YH1.

drumar pentru depanatori,

AMPLIFICATOR

Multe aparate electrocasnice au plantate in amplificatorul de putere AF circuitul

Alaturat prezentam un mod de folosire al acestuia, in felul acesta fiind un in-
de inlocuire a circuitului amintit.

RADIO, 12/1991
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Multe autovehicule nu au montat
din fabricatie u,n indicator de sempe»
raturd pentru lichidul de récire a
rmotorului sau ch iar a biccului mo- .
tor, lipsind astfel conducéatorui auto
de o informatie decsebit de utila.

Montajul . recomandat in continua-

re poate fi folosit si in alte scopuri,
functie de etaionarea scalei instru-
mentului indicator. Elementul tra-
ducior temperaturd-rezistentd este
un termistor care la temperatura de
25 °C are rezistenta de aproximativ
115 (L Acest termistor este montai
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[intr-un  amplificator diferential for- -

mat din doud tranzistoare BC107.
De remarcat faptul cé acest mon-
taj se alimenteaza de la 0 surséd de
tensiune de 8 V. Avind la intrare un
stabilizator electronic, tensiunea de

ahmentare poate fi si mai mare, déci
2 V.

Instrumentul

iitatea de 50 uA.

RADIOELEXTRONIK,

i indicator are sensibi-

10/1981

) . N
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Reflectometrul prezentat este des-
tinat urméririi adaptarii la antend a
emifatoarelcr ce lucreazd in banda
de 10 m (27—29 MHz). Schema
electrica este foarte simpla; intere-
santd este In schimb realizarea

circuit Imprimat cu dimensiunile
65/50 mm. Pe aceastd placutd se

REFLECTONR

practica, care foloseste o placuta de -

[ETRU

traseaza desenul alaturat, dupg care
se planteazd componentele respec-
tive. Se observa ca desenul este ab-
solut simetric. Acest reflectometru
este apt pentru impedante de intrare
si iesire de 50 (). Se folosesc diode
cu germaniu.

AMATERSKE RADIO, 3/1992
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Obtinerea unei r ecvenie etalon se poate concretiza cu montajul
ataturat, unde un filtrt ceramic obisnuit SFC 10,7 MMz determing
frecvenia oscil atorulul ce are ca bazd circuitul
Semnalul trecut printr-un 741.890, este divizat cu 10 si in final se

smegrat 741804,
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Legislatia rutiera

Legislatia rutierd a-oricérei tari are
drept scop principal protectia oame-
nilor si a mediului impotriva efecte-
“for agresive ale automobilelor. Ea
urmareste sa creeze un cadru in

care securitatea rutierd sa fie ridi-

cata la nivelul cerut de actuala dez-
voltare social-economicé, iar oame-
nii si_mediul sa sufere cit mai putin
— ideal ar fi deloc — de emanatiile
~de gaze poluante, emisia . de fum si
~zgomotele produse de mijloacele ru-
- tiere. De aceea toate reglementarile
“rutiere, -nafionale si internationale,

. cuprind “un volum apreciabil de

- prescriptii tehnice carora le sint su-
-~ puse vehiculele pentru a |i se per-
“mite sa evolueze pe drumurile pu-
blice. Aceste prescriptii se refera la
gabarite 'si mase, la conditiile pe
care trebuie sa le indeplineasca
componentele’ de: securitate ale ve-
hiculului (directie, frine,. rofi, caro-
serie, semnalizare si llumlnare aver-

tizare sonora, vizibilitate), precum si

la _motor sub raportul - poluarii.

In cele ce urmeaza, ca si in nume--

rele viitoare, se vor prezenta in deta-
liu cerintele impuse de actuala le-
gislatie din tara, exprimate prin Or-
dinul comun nr. 172 al Ministerului
Transporturilor si nr. 4093 al Minis-
teruiui de interne, ambele din
14.04.1992.

Dimensiuni si mase

* Pentru a fi admise sa csrcule pe
drumurile publice, vehiculele trebuie
sd se inscrie, in primul rind, in anu-
mite dimensiuni de gabarit, limitin-
du-se latimea, indltimea si lungimea
for maxima, prevenindu-se astfel di-

- ficultatile ce s-ar putea crea in trafi-
~cul desfasurat in conditiile -stradale
din tara noastra.

Se stipuleazd, conform ‘ordinului
citat, ca vehiculele nu pot avea la-
fimi mai mari de 2,50 m, cu exceptia
celor frigorifice cu peretl avind gro-
simea de cel putm 45 mm, care pot
atinge 2,60 m, si a ma$lmlor pentru
lucrari, care pot avea 3,00 m. in pri-
vinta Iatomn motocucletele nu pot
depési 1,00 m, motocicletele cu atas
— 1,80 m, mototriciclurile — 2,00 m,
|ar remorcne autoturismelor — 2, 10

. In aceasta ordine de idei, trebuie

sa se retind ca nu sint socotite ca.

g

ADMITEREA VEHICULELOR
PENTRU INMATRICULARE

Dr. ing. MIHA! STRATULAT

depasiri - ale |atimii proeminentele
anvelopelor in punctul de ‘contact
cu solul, ale valvelor, ale dispozitive-
lor antiderapante de la roti, ale
oglinzilor exterioare rabatabile, aie
lanternelor de directie lateraie si de
gabarit, precum si ale sigiliillor va-
male. O mentiune speciala se face
In  privinfa motocicieteior solo si
motoretelor, ale caror componente
nu trebuie sa depésesca latimea
ghidonului.

Privitor ‘la inél{imea autovehicule-
for, inclusiv incarcatura, iar a trolei-
buzelor cu troieele introduse in su-
porturi, aceasta. .nu trebuie sa fse
mai- mare de ‘4 metri.

Mai: diverse sint: prescriptiile refe-

" ritoare la lungimea - vehiculelor. in

primul rind se precizeaza ca un ve-

hicul- nu poate avea o lungime mai
mare de 12 m. De la aceasta fac ex-
ceptie autobuzele si troleibuzele ar-
ticulate,  care pot atinge maximum
18 m, autotrenurile cu semiremorca
(maximum 16,5 m), precum si auto-
trenurile cu o remorca (maximum
18,35 'm). Valori limitative mai sint
prevazute pentru lungimile maxime
ale remorcilor motocicletelor (2,5 m,
cu conditia de a nu depasi lungimea
motocicletei) si 8,0 m pentru remor-
cile autoturismelor.

Masurarea tuturor acestor dsmen-

.. siuni de gabarit trebuie sa se faca in

conditiile si cu metodicile prevazute
de STAS 6689/2 din anul 1980.
Este insd posibil ca la vehiculele

. aflate deja in exploatare ca urmare

_zuri,

a unor erori de masurare, a efectua-
rii unor reparatii sau modiﬁcéri, di-
mensiunile de gabarit hominale sa fi
suferit abateri de la” valorile masu-
rate la omologare. In astfel de ca-

limite: +5 cm pentru
inatimea si iatimea vehiculelor, +10
cm pentru lungimi de pinad la 12 m
si +50 cm pentru lungimi de peste
15 m, fara insa ca lungimea maxima
a masinii sa depaseasca 18,35 m.

_ legislatia tolereazd abateri in.
_urmatoarele

Masele maxime admise pentru ve-

hiculele care circuld pe drumurile

publice din Romania depind de con-
structia_puntilor, care pot fi simple,
cu doud axe (tandem) si cu trei axe
(tridem), cu_rotile simple sau duble
(jumelate). in plus, masele maxime
pe axe depmd si de distanta intre
doud axe vecine, la puntile com-
plexe. In suita de figuri 1, 2 si 3 sint
prezentate valorile maselor maxime
admise, repartizate pe axa simpla
(1), axele duble (2) si cele triple (3),
in functae de dlstanta dintre axelé
aftaturate. Masele sint indicate in
tone, iar distaniele in metri; in pa-

‘ranteze sint date masele pentru con--

structiile cu roti jumelate.

Trebuie s& se refind ca in cazul
puntilor cu mai multe axe este posi-
bil ca incarcarea acestora din urma

10

|

101130

12(14)

y;

sa fie inegald; dar nu se admite ca
sarcina repartizata pe axa cea mai
incarcatda sa depaseasca 10 tone.
Dupéa cum pentru puntile triple nu
se admite ca incéarcarea a doua axe
alaturate sa depaseasca sarcina ma-
xima admisa pentru puntea tandem
care are aceeasi distanta intre axe.

Pe linga toate acestea, legislatia
prevede limitari si in ceea ce pri-
veste masele maxime totale admise
pentru vehicule. In figura 4 sint indi-
cate valorile respective pentru auto-
vehiculele cu 2, 3 si 4 axe, in figura
5 sint prezentate masele maxime to-
tale admise pentru remorci, iar fi-
gura 6 indica aceleasi marimi in ca-
zul autovehiculelor cu o remorca si,
respectiv, ale autovehiculelor cu se-
miremorca (s.a.).

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)"
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CUMPARAREA

(URMARE DIN NR. TRECUT)

@ Pneurile uzate uniform pe intreaga suprafata

si in limite normale nu sint ingrijoratoare, dar

profilul uzat lateral aratd ca geometria direcliei
este necorespunzatoare si se impune o reverifi-
care a ei, care poate certifica faptul ca nu este
vorba de o deformare a pieselor componente ale
directiei, ¢ci numai de un reglaj.

® Uzura poligonald a pneului este semnui unui

amortizor defect, dupa cum uzura numai intr-o
singura zona a cnrcumferintei arata ca roata este
dezechmbrata dinamic.

PROBA DE RULAJ

® Pentru proba de rulaj alegeti o portiune de

drum pe care sa puteti efectua o proba de viteza
maxima legald si s& verificati capacitatea de ur-
care a pantei maxime. si comportamentul in viraj.
& O portiune de drum de categorie infericara,

AUTOMOBILELOR DE OCAZlE

cu multe neregularitati, va putea pune in evudenta

toate zgomotele si béataile caroseriei, ale transmi-
siei, functionarea aparatului de radio si a inchide-
rii geamurilor.

@ La masinile cu trdactiune pe fata, acordati
atentie rotiior din fatd la virajele in ambele sen-
suri; daca, efectuind virajele strinse, accelerind se
aud sunete sacadate, arborii planetari sint defecti.

® Frinati brusc, fard a periclita traficul. Zgo-
mote puternice sub caroserie atestd existenta
unor legaturi defecte (bucse de brat oscilant, pi-
voli etc.).

® La frinarea cu volanul eliberat pe un drum

- fara inclinare laterala, 1a 40 km/h automobiiul tre-

buie s& nu se abata de la directia rectilinie. Daca
lucrul acesta nu se intimpla, iar directia este bine
regiata si pneurite sint umfiate uniform, inseamna
ca vehiculul nu frineaza uniform pe toate roile.

® Frina de minad trebuie sé& poatd fi actionatd
usor si sd blocheze masina cind aceasta ruleaza

cu viteze de maximum 10 km/h. )

@ Daca in timpul rulajulm volanul - oscileaza,
trebuie sd ne gindim ca exista rofi directoare cu
jante deformate sau dezechilibrate. .

e in timpul rulajului inifial, cu cutia de viteze
cuplatd (regim numit mers in gol fortat), explozi-
ile la esapament pot fi produse de supape de eva-
cuare care nu inchid etans. intreruperi ale aprin-
derii, amestec excesiv de bogat. Fum negru la
esapament inseamnd amestec bogat in benzina,
iar fum de nuanta albastruie indica existenta unor
ghiduri de supapa de admisie cu joc mare sau
segmenti uzati.

@ Treceti cu masina pnmr 0 zond cu apa dar
care are fundul rezistent si apoi incercali sa o
stropiti cu un furtun. Verificali ‘astfel etansarea

. caroseriei si portbagajului, detectind locurile prm

care a patruns apa.
@ in tot timpul probelor, urmariti atent corecta
funcmonare a aparatelor. de bord.
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Calea Grivitel 393 Sector 1

Bucurestli Romania -

&2 66 3170 ; Fax 128553

Va rugam sa retineti: ,,Reg|strul Auto Ro-
man“ R.A. este singura institutie oficiala
abilitata legal pentru a certifica incadrarea
vehiculelor rutiere in normele de siguranta a
curculatnel si de protectie a mediului.

® R.A.R. va ofera un sprijin calificat si au-
torizat pentru executarea de incercari si
cercetari legate de siguranta circulatiei si
gradul de poluare a mediului de catre vehi-
culele rutiere de orice categorie.

® Un personal de inalta calificare va sta
la dispozitie pentru efectuarea de testari in
_vederea omologarii echipamentelor si piese-

~lor pentru autovehicule care afecteaza sin-

guranta circulatiei sau protectia mediului.
@ Numai R.A.R. va poate certifica functio-
nalitatea motoarelor de autovehicule care
utilizeaza alti combustibili decit benzina si
motorina, eliberindu-va documentele nece-
sare pentru admiterea lor in circulatie pe
drumurile publice.
' ® R.A.R. poate executa activitati de con-

i

sulting privind:. :

— achizitionarea de vehncule rutiere din
tara sau strainatate

— stabilirea performantelor unor vehicule
rutiere individuale sau de serie mica

— achizitionarea de utilaje si aparate de
garaj

® In laboratoarele R.A.R. puteti supune
vehiculul unor teste in vederea stabilirii con-
sumului de combustibil in conditii normale
de exploatare, precum si a gradului de con-
fort. :
® R.A.R. poate organiza si realiza la ce-
rere verificari pe un esantion de vehicule in
vederea verificarii unor.tehnologn si aparate
pentru inspectii tehnice.

® Specialistii de inaitd calificare si com- |

petenta ai R.A.R. va stau la dispozitie pentru
stabilirea termenelor de proiectare a ute!aje- :
lor, aparatelor si dispozitivelor necesare in
procesele de verificare tehnica si inspectii
periodice ale autovehiculelor.

: '&Zﬁ alea Gﬂvami 393 Sectort
' curesti Romania




